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UvoD

Zamérem bylo vytvofit ndvody LOGO pro ty, ktefi s programovanim LOGA zacinaji, zejména Z4ci
stfednich a ucnovskych Skol obor elektro. Tento dil jsem rozdélil do dvou &asti. Prvni jsem nazval
,Postupy” a druhou ,P¥iklady”. Cést ,Postupy” obsahuji kratké priklady zamérené na jednotlivé typy
Uloh se kterymi se mUZeme v praxi setkat. Napf. topeni, chlazeni, postupné spousténi strojni linky,
spinani hladiny, aritmetické vypocty, zmény parametrl pomoci tlacitek napf. nastaveni teploty atd.
Ulohy, které médme naprogramovat budou pokazdé jiné, a zvlaété pokud za¢indme s programovanim,
budeme hledat, jak ten dil¢i problém vyfesit, a v tom si myslim mohou moci postupy uvedené v tomto
dile. U kazdého typu uloh je nékolik feSeni, ale nic nebrani tomu, aby to programator udélal zcela jinak.

Pokud se programy maji realizovat v praxi je vzdy dllezité posoudit bezpecnost celého systému. Vyrobce
je povinen pred uvedenim vyrobku na trh nebo do provozu, provést ovéreni shody a vydat EU prohlaseni
oshodé. To platiipro rozvadéc, jehoz soucasti je LOGO. Jeho naleZitosti jsou stanoveny v NV ¢.118/2016
Sb. Pro strojni zafizeni najdeme pozadavky na technické pozadavky a postupy posuzovani shody v NV
176/2008 Sb. Za zvlast nebezpecné je tfeba povaZovat i automaticky fizené strojni zatizeni. Obsluha
nemusi rozeznat, zda ¢dst linky stoji z ddvodu poruchy. napf. ucpanim, nebo se jedna o technologickou
prodlevu. | nato, aby poruchy byly signalizovany je nutné pfi programovani pamatovat.

Budete-li mit néjaké napady s LOGEM, budu rad, kdyz se o né se mnou podélite.

Josef Havel, revize@havelnet.cz
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LOGICKE FUNKCE
V této Casti prikladl jde o prevedeni slovni formulace zadani do podoby algebry logiky. Zakladnimi
funkcemi logiky jsou logicky soulin a logicky soucet a negace. V elektrotechnice logicky soucin
predstavuje dva sériové fazené kontakty. Logicky soucet znamena dva paralelné fazené kontakty.

Logicky soucin KM1 - KM2 Logicky soucet KM1 + KM2
KM
KM KMZ
J
KM 2

V ndsledujicim textu je negovany kontakt oznaceny ¢arkou: KM', a', M' ..X'

Logicky soucin negovanych kontaktd KM1" - KM?2'

KM KM 2
e e

Pfi pfevodu slovniho vyjadreni do algebry logiky je pouziti spojky "a" nebo "i“ chapano jako Ibgicky
soucin. PF. Stykac 1 sepne motor M1, bude-li sepnut styka¢ motoru M2 a soucasné styka¢ motoru M3.
Zapis v logické algebfe zni: M1 =M2 - M3

PF. Motor M1 bude spustén, bud-li spustén motor M2, nebo motor M3. Zapis je: M1 = M2 + M3 PF.
Motor M1 bude spustén, bud-li spustén motor M2 a bude vypnuty motor M3. Zapis je:
M1 =M2 - M3’

KM
M ke

V logice se setkame s nasledujicimi funkcemi

A B OR NOR AND NAND XOR
0 0 0 1 0 1 0
0 1 1 0 0 1 1
1 0 1 0 0 1 1
1 1 1 0 1 0 0

Prvotni zapisy v logické algebre Ize zjednodusit podle nasledujicich pravidel. Ugelem je zjednodusit
zapojeni, pfi zachovani stejné funkce.

Pravidla zjednodusSovani
Sériové razeni

aa=a a.0=0 aa’=0
a’a=a a.l=a



Pfi soucinu nahradime kontakty téhoz prvku, jez jsou ve stejném tvaru jako sériové predrazeny
kontakt, hodnotou 1, a kontakty, jeZ jsou v opacném tvaru, hodnotu 0.

Q=a(ab+a’c) Q=a'(ab+a’c)
Q=a(1b + 0c) Q=2a’(0b + 1c)
Q=ab Q=a'c

Pfiklad 1: Q=a(ab+ac+b’c)+c+(ac+a’c)

rovnice se rozdéli na dvé skupiny (s pfedfazenym a a predf. c)
Q=[a(ab+ac+b’c)]+[c+(ac+a’c)]
Q=a(lb+1c+b'c)+c+(a0+a’l)
Q=alb+c+bc+c+a’)

ct+c=c Q=a(b+c+b’c +a’) = a(b+(c+b’ct+ a’))=
Q=a(b+c +c.1+a’") = a(b+c +0) =a(b+c)

Paralelni fazeni

at+ta=a a+0=a a+a=1
a+a=a’ +1=1

Pfi souctu nahradime kontakty téhoz prvku, jez jsou ve stejném tvaru jako paralelné pfifazeny
kontakt, hodnotou 0, a kontakty, jeZ jsou v opacném tvaru, hodnotou 1

Q=a+(ab+a’c) Q=a'+(ab+a’c)
Q=a+(0b +1c) Q=a"+(1b+0c)
Q=a+c Q=a'+b

Priklad 2 :
Q=al+al(a2+a3’).a5+a4(a3.a5+al.a5+al.a2)
Q=2al+[0(a2+a3").a5+a4(a3.a5+0.a5+0.a2)]
Q=al+a4.a3.a5

Ptiklad 3: Q=abcd +a’bcd + abc’'d+a’bc’d
Q=bd(ac+a’c+ac’+a’c)
Q=bd ((c (a+a’)+ c’(a+a’)
Q=bd(c+c)
Q=hd

Priklad 4:

Do stroje "M1"se dodava material tfemi dopravniky M2, M3, M4. Stroj M1 bude spustén, pokud
budou spustény alespon dva ze tfi dopravnikd. Dopravniky i stroj jsou spoustény styka¢ KM1,
KM2, KM3, KM4, jejichZ ovladani je dvoupolohovymi spinaci. Stykac stroje KM1 nelze spinaem
11 spustit, pokud neni splnéna vyse uvedena podminka.

Zapsané zadani do textu, ze kterého je moZné sestavit vychozi vztah pro zjednoduseni.



Styka¢ KM 1 bude sepnut, je-li zapnut styka¢ KM2 a KM3 nebo KM2 a KM4 nebo KM3 a KM4,
nebo
KM2 a KM3 a KM4.

KM1=KM2 - KM3 + KM2 - KM4 + KM3 - KM4 + KM2 - KM3 - KM4

Kombinace, kdy je stroj mozné spustit zapiSeme do tabulky

kombinace KM2 KM3 KM4 KM1
1. 1 1 0 1
2. 1 0 1 1
3. 0 1 1 1
4 1 1 1 1

Liniové schéma plvodniho vztahu pred Upravami pro zjednoduseni

obr.1
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|2 kM2
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KM2 KW3
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EM:2 KM4

KMz K3 KM+

Zapojeni ovladani stykacd pred zjednoduseni, které odpovida vztahu :
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Postup zjednodusovani:

KM1 = (KM2 - KM3 + KM2 - KM4) + (KM3 - KM4 + KM2 - KM3 -

4
SHEI13 Al
A2

I

KM4) KM1 = KM2(KM3 + KM4) + KM3 - KM4(1 + KM?2)

KM1 = KM2(KM3 + KM4) + KM3 - KM4

Liniové schéma zjednoduseného stavu: KM1 = KM2(KM3 + KM4) + KM3 - KM4

Skutecné zapojeni ovladani stykacl podle zapojeni liniového schématu zjednoduseného stavu

obr.3
T |2  KMZ
_,)'/
3 4
b M3
4 |5 ]
_4-""14/
3 4
= K4
9 |4 ]
_,)'/
3 4
KMZ KM3
1 i
K4 . "
9
3 4
KM3 K4
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obr.4
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TRTRTTY YR K2 Y Ry kM3 TRV VTR kb4 TRTRTTV TR ki

Program v LOGU podle
obr.1.

Na obrdazku jsou Ctyfi spinace 11,12, 13, 14 . Civky stykacd KM predstavuji vystupy Q.

kombinace Q2 Q3 Q4 11 Q1
1. 1 1 0 1 1
2. 1 0 1 1 1
3. 0 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1

Ql=(Q2-Q3+Q2-Q4+Q3-Q4+Q2-Q3-Q4) 11 sepnuti 1. kombinace Q1 =(Q2-Q3) -1

Logicky soucin je dan blokem AND a logicky soucet blokem OR. Soucin Q2 - Q3 predstavuje blok BO02
soucin zavorka a |1 predstavuje blok BO11

11

¢ B0 1 @
—»

§
—»
=)
[ 2]

i i
(I

—
e

]
3

i
SR

o]

10



Program v LOGU podle
obr.3

KM1 = KM2(KM3 + KM4) + KM3 - KM4 Tento vztah po doplnéni o spinac |5 a ndhradé KM za Q:Q5 =
(@6 (Q7+Q8)+Q7-Q8)-11)

Sepnuty je vstup 15, 16, 18

15

]

Bo10 Q5

BO0s -

15

Skutec¢né zapojeni LOGA, spinacl a stykacu

| R L
T 16 F-r 7 F-r I8 Fr
2 4+ 4 4+ 4

1 L 111
[ n]e]iE]ulslw]i7]E]

=Bk

24 DG

LOGOI 24RG GEDMOG2-MDOB—0BAD

[ar] ez ] [e2] Q4]
Tzl ez ffrfezlfofz]

NENENE

ll il Al 1 Jl |5 il 1 Jl 5 .Jﬂ ll il 5| il
T T T T T T T
Na prvni pohled je patrné, Ze zapojeni s LOGEM je jednodusi a prehlednéjsi nez zapojeni pomoci

propojovani kontaktl stykacd. U standardniho zapojeni nestaci mnohdy zakladni kontakty stykac

a musi se pouzit pfidavné nasazené na stykac. Pokud se pouzije klasické zapojeni je vyhodné pomoci Uprav
v logické algebre provést zjednoduseni. Tim se snizi pocet potfebnych kontakt(, jak je vidét na obrazku 4.
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Cisté logické priklady mGze byt jednodusi a piehlednéj$i naprogramovat v diagramu kontaktnich
schémat LAD Ptiklad podle obr.1

Q1=(Q2-Q3+Q2-Q4+Q3-Q4+Q2-Q3-Q4)- 11

oz [wic]
Q2,Q3 4{ |—{ |7 jsou pomocné kontakty , stejné oznacenych vystupt Q2, Q3 (civek
stykacd )

oz

11 oz o3 o1 _( )
——

oz Q4 _( )

1

a3 g

| | | |

| |
14 Q4
| | I
| ()
1= (i)
| | I
| ()
2 oz
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Ptiklad podle obr. 3 - Zjednoduseni pfedchoziho prikladu

Q5=((Q6(Q7+Q8)+Q7-Q8)-11)

=]

ar

as

—L =
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PInéni zasobnikd

Ze zasobniku 1 jde dopravovany materidl Snekovym dopravnikem pohanénym motorem M1 na pasovy
dopravnik M2 a z néj se sype do dvou zasobniku. Zda se sype do zdsobniku 2 nebo 3 zavisi na poloze
rozdélovaci klapky, kterd je ovldaddna servomotorem M3. Vypnuti motoru M3 v koncovych polohach
zajistuje Cidlo " 13" a " 14". ZapInéni zasobniku 2 je signalizovano cidlem "I1" a zaplnéni zasobniku 3 ¢idlem
12. VSechny motory jsou zapindny stykaci. Motor M3 je ovladan dvéma stykaci

z divodu zmény sméru otacek. Motory M1 a M2 jsou vypnuty pfi zaplnéni obou nasypek soucasné. Na
obrazku je poloha klapky pfi plnéni zasobniku Z2. Po jeho zaplnéni se klapka pfesune do polohy k ¢idlu
"3t

Zasabnik 1

Rezd&lovact klopka

Lazabnik 2 LAzabnik 3

Po spusténi plnici linky se nejprve rozbéhne motor M2 a soucasné motor M1, jejich spusténi je vsak
podminéno tim, Ze oba zasobniky nesmi byt zaplnény. Po zaplnéni jednoho zasobniku se prepne
klapka do druhé polohy. Jsou-li oba zasobniky plné linka se zastavi. Klapka je ovldddna motorem s
prevodovkou. Po dosazeni koncové polohy klapky je motor vypnut koncovym cidlem.

Motor M1 je zapnuty, je-li zapnuty motor M2

Dopravnik Q2 je spustén, neni-li zasobnik Z2 zapInén a zasobnik Z3 je zapInén, nebo zdsobnik Z2 je zaplnén
a zasobnik Z3 neni zapInén, nebo zasobnik Z2 a Z3 nejsou zaplnény. To vyjadiime logickou rovnici: 11 -12'
+11"-12+11-12 =Q2, tu upravime natvar 11 - (12'+12)+1" - 12 =Q2, protoze 12' +12 =1, potom
vysledny tvar po Upravé bude: 11 +11"-12=Q2

Motor 1 dopravniku bude spustén spusti-li se motor M2: Q2 =Q1
Klapka v poloze vpravo pro pInéni zasobniku 2, bude v pfipadé budou-li oba zasobniky prazdné nebo
bude-li zadsobnik Z2 prazdny a Z3 plny, nebo budou oba plné.

1-12+11-12" +11'- 12'=Q4 Klapka v poloze (vpravo) pfi plnéni zasobniku 72

14



[1-12+12'-(11+11)=Q4

11-12+12"=0Q4

postupnad Uprava rovnice

vysledny zjednoduSeny tvar rovnice

Klapka v poloze pro pIinéni dopravniku Z3 bude za predpokladu, Ze je druhy zasobnik zaplnén
a zasobnik Z3 je prazdny

11'-12=Q3

klapka v poloze(vlevo) pfi plnéni zasobniku Z3

Vysledné rovnice pfevedeme do diagramu kontaktnich schémat.

Blok "I5" ma funkci vypinace, kterym se cely systém ovladani vypne nebo zapne. Do obvodu pro o
vladani klapky byly navic vioZzeny koncové spinace "13" a "l4", které zastavi chod motoru po motoru po
dosaZzeni koncové polohy klapky.

Jsou-li bloky (Cidla) "I1" a "12" vypnuty je zdsobnik piny.

15

Zap~yvp  Cidlo Zapingni Z2

11

Dopravnik M2
oz

Sidlo zaplnéni 22
11

tidlo zaplnéni Z3
2

)

Dopravnik M2 - Kontakt

az

()

Ciopravnik b1
=)}

Cidlo zapinéni 22
1

tidlo zaplnéni Z3
2

cidlo polohy Klapky
12

9

Foloha Klapky pro pinéni Z23
Q3

¢

Cidlo zapinBni 22 ¢idio zapinéni Z3
12

l

fidlo polohy Klapky
14

)

Poloha klapky pro plnéni 22
o4

i

fidlo Zaplinéni £3
12

l

Stav, kdy jsou oba zdsobniky zapIinény a dochazi k
presunu klapky vpravo.

15
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Zaptvyp  Cldlo zapingni Z2
13 4]

Dopravnik M2

Cidlo zapinéni Z2  Eidio zapinéni Z3
12

Cidlo polokry klapky
14

N .. __ oz
| i
T [ \ )
Cidlo zapInéni 22 tidlo zapinéni Z3
11 12
..4.46 H
Dopravnik M2 - Kontakt Dopravnik M1
oz (=R}
0 ()
(1] L
Cidlo zapinéni 22 Eidlo zapinéni Z3 gidlo poloky Klapky Poloha Klapky pra pinéni Z3
1 12 12 23
y jl o IW ()
| il Ly (

Poloha kapky pro pinéni Z2

24

11
I Q
! (L1
tidio zapinéni 23

Stav, kdy je zdsobnik 2 zapInén a dochazi k pfesunu
klapky do polohy vlevo — pini se zdsobnik 3.

Zapidyp  Cidlo zapingni 22
i)

ik

-

K (o)

0

\

e P T Ry
I:.::I I:.::I I::.:I %5 AN _;-i]\_ _;-i . !
B|®|5 Q1 Q2 Q3 Q4

Dopravnik h2
oz

.

Cidlo zaplnéni 22
11

gidlo zapinéni 23
2

i
[

i

Dopravnik M2 - Kontakt

9

\

Daopravnik w1

Sidlo zapingni 22 idio zaplnéni Z3
11 12

gidlo polohy klapky
4
Ifl

oz 21
OH ()
il \
Zidlo zapingéni Z2  Eidlo zaplnéni Z3 fidlo palohy klapky Paloha Klapky pra pinéni Z3
11 12 2 az
0 no W ()
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Zapojeni stejného pfikladu pomoci blokt FBD

P hatar k1

z IEI
o] :J 5 & ' Mator b2
[&] o
S

a

Klapka pro pinéni Z2
Faplnéni 2 2]
i

1]

Faplnéni 73
4

']

Klapka pro pinéni 23

Koncowy spinadc klapky
[5)
[]
Koncowy spinadc klapky
[}

1]

ylp § Lap 1o
5 rB
[]
Legre
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ASYNCHRONNI MOTORY

Asynchronni motory patfi mezi nej¢astéji pouzivané motory . Proto zde uvadim nékolik programd,
které se mohou hodit v rliznych sloZitéjsich programech.

Pfepinac hvézda trojuhelnik

L1 | 2| L3

i
S

ay
R
= 8

i

Pro snizeni proudového narazu pfi spousténi asynchronniho motoru vétsinou od 4 kW se pouzivd rozbéh
hvézda trojuhelnik. Zde je na pfikladu uvedeno zapojeni tfi stykacl, pouzZivané bézné pro uvedeny
rozbéh.

Popis funkce:

Stiskem tlacitka "I1" - Start, se sepne styka¢ KM1 "Q1" a KM3 "Q2", tim se spusti chod do hvézdy. Po
nastavené dobé "B004" (zpozdéné zapnuti) se vypne styka¢ KM3-"Q2" a s kratkym zpozdéni ( napf. 0,2s)
se sepne styka¢ KM2 "Q3" - trojuhelnik.

Vypnuti motoru (Q1, Q3) se provede tlacitkem "I2" - STOP.

Postup sepnuti vstupd a vystupl zapsany do tabulky

krok |11 (12 [|Q1|Q2|Q3
stisk tlacitka Start 1. 1(0(1|1]|0
vypntuti stykace hvézda 2 O|0(1|0]|0
sepnuti stykace trojuhelnik 3. o|loj1|0]|1
stisk tlacitka Stop 4 o 1| 0| O O
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Zapojeni blokU

START
y KM
y BOOZ 2
! by — RS » [l
i Fem = -:uf'f—
kM3 - hvézda
\4 > BOOA oz
RS »[ oL
BOOS ]
> =] e doba chodu do hvézdy
- BOO b
- I L T =
i —H
Fem = off
- 02 :00s+
Restupnd hrana
v BOOE
Bl
STOF 1 o ) 3 ,
1z ] BO0S pradlen prepnuti KMZ - trajuhelnik
BOO7 o3
RS ——»
! 8 > Tyl —— e
Fam = off |
FRem = off
01:00s+

Zapojeni do hvézdy — modré Sipky:

Stiskem tlacitka START se sepne vystup relé "RS" B002 a tim vystup Q1. Soucasné se
sepne vystup relé "RS" BOO1, to sepne vystup Q2. Motor bézi v zapojeni hvézda.

Zapojeni do trojuhelniku — Cervené Sipky:

Sepnutim vystupu relé "RS" BOO1 dojde k sepnuti relé zpoZzdéného sepnuti BOO4. To po
nastavené dobé pres "M1" vypne vystup relé RS BOO1 a tim Q2-zapojeni hvézda.
Blokem "NAND" (impuls na sestupnou hranu) BOO6 se sepne relé RS BO03. Tim se sepne
relé zpoZzdéného zapnuti BOO7, a to sepne Q3. Motor béZi do trojuhelniku.

Vypnuti — zelené Sipky:

Stiskem tlacitka 12 se dostane impulz 1 na vstup R, bloku BO02 a BO03, tim dojde k vypnuti
QlaQ3.
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Spousténi hvézda trojuhelnik v programu
LAD

Ovladani ma na vstupu dvé tlacitka "I1"Stop a "I2" Start. Funkce zapojeni je shodna jako klasické zapojeni
ovladani pomoci kontaktl stykacd a casovych relé. V praxi se pouziva specialni ¢as. relé Pro rozbéh hvézda
trojuhelnik.

Stiskem tlacitka "I12" se sepne vystup "Q1". Spinaci kontakty "Q1" preklenou "12" a vystup "Q1" zlstane sepnuty.
Soucasné se sepne vystup "O2" a motor béZi v zapojeni do hvézdy. Stiskem tlacitka "I2" zacnou Casovat oba
bloky ZpoZzdéného zapnuti. Na bloku "TO01" je nastaveny ¢as doby chodu do hvézdy. Po odcasovani se vypne
vystup "Q2". Rozdil nastaveni doby bloku "T002 — TO01" je doby prodlevy mezi vypnutim chodu do hvézdy a
sepnutim chodu do trojuhelniku. Po ukonceni ¢asovani bloku "T002" se sepnou jeho spinaci kontakty "T002" a
tim "Q3" motor zane béZet v zapojeni do trojuhelniku. Rozpinaci kontakty "Q3" a "Q2" zajistuji vzajemné
blokovani vystupd.

i
]

ZpoZdéne zapnuti Trojuhelnik HvEzda
Q1 TOO4 oz

| I i 0

Zpofdene zapnuti
TOOA

! 1
4Tl
Fem = off

O:00=+

Zpoidéne zapnuti  HvEézda Traojuhelnik
TOoZ Q3

i i 0

Zpofdene zapnuti
TOOZ

;

Fem = off
0500+
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Reverzace asynchronniho motoru
variantal
Smér otaceniasynchronniho motoru se provede prohozenim dvou libovolnych fazi. Na obrdzku je na stykaci KM2
prohozena faze prvni a druha.
Jeden smér otdceni se spind stykacem KM 1 a druhy smér sepnutim stykace KM2. KdyzZ je sepnuty stykac KM1,
nelze sepnout styka¢ KM12 a naopak, jsou navzajem. Tlacitkem I1 se spusti smér vpravo. Vypnuti se provede
tlacitkem 13.

I
.

| veRAVO| | vLEVO

+24V|24V i ' [H
1 2 1 2 1 2
L1 1 1 1
RN HEBREBEOEE
LOGO!

[ G= o= | a4

1]32 [ [z [1]?
I

]
.
p——1 2
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Popis funkce zapojenych bloku

Sipkami je znazorné&no spinani stykace KM1 a blokovani stykace KM2. Zastaveni je pro oba stykace shodné.

Otacky vpravo Spousténi R

1 i ykac

— —> . Boo1 Q1
! —F . |RS| —» | o

Par |
Ren = off ’
" » B003
i — Blokovani — »
or I '
Otacky vievo "
i Stykac KM2
' sBIZIIJQ Q2
RS 03/3
=7 ol £5
Rem = off
*
Zastaveni
13 BO04
l ® m— ‘
> . —_—>

Pro spindni vystupl jsou pouZity Bloky "RS" Samodrzné relé. Impulzem na vstup S se sepne vystup, impulzem na R

se vystup vypne.
Stiskem tlacitka "I1" se sepne vystup bloku RS "BOO1" a tim i vystupu "Q1" (civka stykace KM1) Soucasné se

sepne i vstup R bloku "B002" a tim je znemoZinéno sepnuti bloku "Q2", pfi stisku tlacitka "12". Vypnuti,
kteréhokoliv vystupu "Q" se provadi tlacitkem "I3". Stiskem tlacitka "I3" se se sepne vstup R do blokd "RS".
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Reverzace asynchronniho motoru varianta
2
Dal$i mozZnosti pro reverzaci se vzajemnym blokovanim asynchronniho motoru je pouZiti bloku "Pulse Relay"
(pulzni proudové relé) a bloku logického soucinu "AND" s negovanym jednim vstupem. Pfijde-li 1. impulz na
vstup Trg sepne se vystup, pfi 2. impulzu na vstup Trg se vystup vypne. Zapnuti stykace KM3 se provede stiskem
tlacitka "14", jeho vypnuti se provede jeho opétovnym stiskem. Tlacitko Stop "I6" slouZi jako havarijni, jeho
stiskem se vypne zapnuty stykac.

Zapnuti stykace KM4 se provede stiskem tlacitka "I5", jeho vypnuti se provede jeho opétovnym
stiskem.

Popis funkce zapojenych blok(

Otacky vpravo =
u 8007 Stykac KM3
& . E005 23
' - “Hnnl al__
. r|1 L
Par | RS
Stop RS
Ferm = off
16
| L
Otacky vlevo =
5 — Stykac KM4
& ; B006 24
' - I a
i rR|LL
Par | RS
R3S
Rem = off

Vystup bloku "AND" je sepnuty (1), jsou-li oba vstupy sepnuté (1). Je-li jeden vstup nebo oba (0) potom i vystup
je "0". Toho je vyuZito pro vzajemnou blokaci, kdy napf. pfi spusténi motoru vystupem Q1 nelze sepnout motor
vystupem Q2.

PFi vypnutém vystupu (0) "Q4" je na negovaném vstupu "AND" (1), pfi stisku tlacitka "I14" je na vstupu také (1) a
dojde k sepnuti pulzniho relé a tim i vystupu Q3. Pokud stiskneme pfi zapnutém vystupu "Q3" tlac¢itko "I5", nedojde
k sepnuti vystupu Q4, protozZe pri sepnutém vystupu "Q3" je na vstupu do bloku "B0O08" "AND" nula (0).
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Reverzace asynchronniho motoru v
programu LAD

Motor podle toho, zda stiskneme tlacitko "I2" nebo "I3" se bude tocit doprava nebo doleva. Zména chodu je
mozZna jen pfivypnutém stavu, stisku tlacitka "I1".

Stiskem tlacitka "I12" se sepne vystup "Q1". Spinaci kontakty "Q1" preklenou"I2" a vystup "Q1" zUstane trvale
sepnuty. Pred vystupem "Q1" je pfedfazeny rozpinaci kontakt "Q2", ten v pfipadé sepnuti vystupu "Q2" brani
sepnuti "Q1", protoZe je rozpojeny. Stejny postup plati pfi stisknuti tlacitka "I3" pro chod vlevo.

Stop Worano
11 12 Qz 21
I /I - | | I /I {
I | | I k
21
| |
-
| |
WEwD
12 21 oz
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Pfimocary vratny pohyb

Je to pfipad, kdy se néjaky nastroj pohybuje tam a zpét, napf. rovinné brouseni. Kdy rotujici brusny kotou¢ brousi
rovinnou plochu, dojede na koncovy spinaC a pohybuje se zpét ke druhému koncovému spinaci. Tam dojde
k pricnému posuvu brusného kotouce a postup se neustdle opakuje. Pfiklad je bez pficného posuvu .

KES I & KS 12

A

Mater

Matice zavitova tyt

Stiskem tlacitka "I3" Start se sepne blok RS "B0O01" a tim vystup "Q1" (otaéeni motoru vpravo) po dojeti na
koncovy spinac "12" se vypne blok RS "B001", tim vystup "Q1". Soucasné se sepne blok RS "B0O03" a vystup
"Q2" pro otaceni motoru vlevo. Po dojeti na koncovy spinac "I1" se postup opakuje.

Start
=

Boa7
[ 1]

Konc. spinac pro pfepnuti na 21 EE a

11

Fgm = on
D—"

BO002
=1

Konc. spinat pro pifepnuti na Q2
12

StDp BoOS
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Pfimocary vratny pohyb s prodlevou na
konci a pfi¢nym posuvem

Pfiklad je shodny s predchazejicim, stim Ze do programu jsou vlozeny bloky zpozdéného zapnuti "B004" a "B006"
pro vytvofeni prodlevy pfi zméné sméru otaceni a dale Hranou spousténé impulznirelé "BO08", které spousti
vystup "Q3" pro ovladani motoru pro pfi¢ny posun.

ZpoZdéne zapnut Otacky vapravo
Boo1

Kone. spinad pro pfepnuti na Q1 RS BO04 1
i I - a

Fem=on 4T

i

Rem = off
Bo0z 01:00s+
=1

1= Hranaou spousténe impulzni rele

Boog o3

PFiEny posun

Rem = off
0100+
o - . 00:00s
Konc. spinaé pro pfepnuti na Q2 1
12 ZpoidEné zapnuti - Otacky vievo

| Booz
BOO& Qz
RE
I I
Rem = on i

Rem = off
01:00:+

Cyklickd zména sméru otaceni

Je to pfipad napftiklad michani, kdy se buben toci chvili na jednu stranu a chvili na druhou stranu. Pro pfedstavu je

mozné uvést buben automatické pracky.

Po stisku tlac¢itka "I1" se sepne vystup bloku Zpozdéné vypnuti "B001" a timivystup "Q1". Po nastavené dobé
se vystup vypne. Vypnutim da blok NAND (hrana) impulz bloku Zpozdéné vypnuti "B004", sepne se jeho vystup a
tim i vystup "Q2". Po skonceni Casovani se vypne vystup "B004", blok NAND (hrana) "B004" da impulz k sepnuti

vystupu bloku "B001" a postup se opakuje.

Start
. BOD2 ZpoZdene wypnuti Otaceni varava
7 B0 ad
U= —h o
Rem = off
02:00=+

MNAND (hrana)
B003

Stop Bl Otaceni vieva
12 BO0<4 Q2
J_
Il

Zpozdéné vypnuti az:00s+
2= = o5 |l | sekundy (s:141... ~




Zména sméru otaceni po nastavené dobé s
prodlevou

Je to obdobny pfiklad jako ten predesly, ale zména je v tom, Ze po vypnuti "Q3" je ¢asova prodleva a po ni se sepne
vystup "Q4", po jeho vypnuti se s Casovou prodlevou sepne opét vystup "Q4". Pro casovani jsou pouzity Hranou

spousténé impulzni relé.

Start
2 8005 Hranou spousténé impulzni relé Otageni vpravo
| =1 BO0S oz
1 e ol
Ream =|off
0Z:00=¢
04:00s
1
FMARD (hrana) ca
|O0g COtaceni wliewno
StDp 1 &y o
4 . Boo7 a
| . : at
Fem = off
0Z00s B0 M2
04:00s o By 10|
1 ]
Sitka pulzu (TH)
2| H o= {1 | sekundy (s:1/1.. ~

Mezipulzni $ifka (TL)
1|{H 0 {1 | sekundy(s:1/1... ~
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Zména sméru otacek po nastaveném poctu
otacek s prodlevou pfi zméné sméru
otacek

Motor se toci nékolik otdcek v jenom sméru a potom zase nékolik otacek v druhém sméru.

Jejich pocet zavisi na nastaveni Doprednych Citacl. Spusténi se provede tlacitkem "17" Start. Jeho stiskem se sepne
vystup "Q5" pro chod motoru vpravo. Jakmile se motor otoci zanou se pomoci ¢idla "I5" nacitat pulzy na obou
Citacich. Az dosahne ¢itac "B010" hodnoty Vypnuto (4) vystup "Q5" se vypne. Hodnota Zapnuto (1) je z dlvodu,
aby po privedeni napéti do LOGA nedoslo hned ke spusténi motoru, ale aZz po stisku Start (nacte se hodnota 1).
Vypnutim c¢itace "B010" dd blok "B015" impulz na vstup Hranou spousténého impulzniho relé "B014", sepne se
jeho vystup a dokonéenim casovani se vystup vypne. Pfechodem Ze zapnuti na vypnuti da blok NAND (hrana)
"B020" impulz na vstup obou ¢itacl "B0O10" a BO13". Na ¢itaci BO13" se zvysi hodnota na (5), coZ je hodnota zapnuti
vystupu ¢&tace. Motor se zagne otacet doleva. Udél3 t¥i otacky (podle nastaveni) a zastavi se. Casovéd prodleva
mezi zménou sméru otaceni doprava je dana nastavenim c¢asu Hranou spousténého impulzniho relé "B022".
Vypnutim vystupu citace "B013" dojde k vydaniimpulzu blokem "B012" k vynulovéni obou ¢itac "B010" a "BO13".
Po ukonceni ¢asovani Bloku "B021" dojde k impulzu na oba vstupy Cnt ¢itacd a nacte se na nich hodnota (1), tim se
sepne vystup "Q5" a postup se opakuje. Zastaveni se provede stiskem tlacitka "I6" Stop (vynuluji se oba Citace).

Stop
L]

BO1G
'] ]
—J Copfedny Citad

BO10 Q5
Zidlo impulzl [—] a
e i
BO17 .
| =1
- y Rem =|off

On=1+ StEAT | i reld
r Ofiea Hranou spoustent impulzni relé

Start=n NAND(hrana)
BO1g hit3

BOZ0

Start Rem = off
7 02005+
oo0:01s
Dﬁ -
Pfiznak
Boqg Bo12 <}

spmo s b .
- Hranou spousténg impulEni relé

hAS
Boz1
) “ <0 .:rl_ Boz2
J_L _ﬂi

801G Dopfedny titad Rem = off
=1 BO13 02:00s+ o6
- T 0o:01s
] J#/- T “
Rem = off
On=5+
Off=2

Stard=0
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s v

Nastaveni ¢itace "B010" Nastaveni ¢itace "B0O13"

Nastaveni hranou spousténého impulzniho relé "B014" a "B021"

Nastaveni mUzZe byt v redlném pripadu rdzné.
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STROJNI LINKY

Timto nazvem mam na mysli sefazeni strojd za sebou, které budou spoustény postupné. Vyznam to ma
predevsim ve zmenseni proudového ndrazu a nékdy i z technologického hlediska. Na konci spousténi budou
vSechny stroje spusténé. V ¢asti ndvodu Kroky se vystupy spoustély po  sobé, ale spustény zlstal jen jeden
vystup . V nasledujicich prikladech jsou spoustény tfi stroje (vystupy Q). Po sepnuti spinace nebo tlacitka se
sepne okamzité prvni stroj po ¢asové prodlevé se spusti druhy stroj a po dalsi ¢asové prodlevé se spusti teti
stroj.

Spinani a vypinani tlacitky pomoci blok(
"Zpozidéného zapnuti" a "RS" s rlznou
délkou postupného spinani

Stiskem tlacitka "I1" se sepne vystup bloku "RS" a tim vystup "Q1" a zacne Casovat Blok "B003". Po sepnuti jeho
vystupu se sepne blok "B0O05" a vystup "Q2". Dale se postup opakuje.

Zapnuti Samodring relé
11
BO0zZ o1
' RS al
Fem = -:-ff_
nti .. .
WEIZ ZpoFdéné zapnuti
=]u]ule]
| — = [
i
Fem = off
0100+ i =
N RS o
Fem = off_
BO0
IL
L
Fem = off
0100+ s =
RS Qo

Rem = off |

30



Spinani vystupl pomoci blok(
"Zpoidéného zapnuti" s rliznou délkou
postupného spinani

Na obr.1 je vypnuti a zapnuti feseno spinacem. Bloky zpozdéného zapnuti maji riznou délku nastaveni ¢asu . Po
sepnuti spinace se sepne vystup Q4, po nastavenych 2s bloku "B007" se sepne vystup "Q5", Po dalsi 1s se sepne
blok "Q6". Blok "B007" je nastaven na 3s. Cas nastaveni musime postupné u jednotlivych blokd zvysovat, protoze

bloky zacinaji ¢asovat najednou.

Na obr. 2 je zapnuti feseno tlacitkem "14" a vypnuti tlacitkem "I5". Pro sepnuti a vypnuti je pouZity blok "B011"

Pulzni proudové relé. Tlacitkem
Tlacitkem "I5" se vystupy jenom vypinani. Tato tlacitko mize slouzit pro nouzové zastaveni.

Obr.1 obr.2

Pulzni proudoveé relé

ZapiVyp
14

Spinaé Vyp/zap
13 Q4

"14" je moZné vystupy jednim stiskem zapinat a druhym stiskem vypinat.

Qr

a B

Vypnuti
15

ZpozZdéné zapnuti
B009
=
T |

Zpozdéné zapnuti
B007

P T’—|
1|11

Q5

Rem = off Rem = off
02:005+ 02.00s+
BO0S GF g PO
Tra
H '
T
Rem = off

03:00s+

Postupné zapindni se stejnymi intervaly sepnuti pomoci Posuvného registru.

Doba mezi jednotlivymi pfipojenimi vystupl je ddna nastavenim Asynchronniho pulzniho generatoru

2%
| Parametr | Komenta |

Obecné

Mazev bloku:

Sitka pulzu (TH)

2401

o5 {1 sekundy (s ~

Sitka mezi pulzy (TL)

o5 |{I

1 |l sekundy (s v

Pro postupné spinani musi byt vstup posuvného registru na hodnoté 1. To je dosazeno jeho invertovanim,

nebo je to mozné pomoci bloku High.
High

Posuv jednotlivych bitll zajistuje Asynchronni pulzni generator, zapojeny do vstupu Trg Posuvného registru.
Spusténi se provede tlacitkem "12". Vypnuti tlacitkem "I3". Resetuje se relé RS a Posuvny registr.
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Tlacitko Zapnout

12

Samodring rele

Tlatitko vpnut

13

RS

Fem = -:-ff_

|

Ream = off
02:00s+
04:00=

Bit posuvneho registru

BO0E Aayng@ugunni pulzni generator

wirtualni wwstup

BO0A1 x4

Posuwny registr

Q=511
Fem = off
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Postupné spinani se stejnymi intervaly
pomoci dvou Posuvnych registr(

Jeden posuvny registr ma osm bitd. Pokud potfebujeme vice vystupl musime pfidat dal$i posuvny
registr, musime dat pozor, aby Bit posuvného registru (prvni Cislo S2.1) byl ve shodé s indexem
Posuvného registru (2).

Zde je pfiklad postupného zapindni vystupUl s pouZitim dvou posuvnych registrd. Po sepnuti bitu S1.3 se
impulzem na vzestupnou hranu AND (hrana) se sepne RS relé a impulzy pulzniho generdtoru na vstup
Posuvného registru "B006" za¢nou postupné spinat bity S2.1,S3.2,S2.3.

Bit posuvneho registru
Tlaitko Zapnout  Samodring relé 511

Iz ] ] .
pogz  AS¥NChronni pulzni generator

Q1
Diﬁl Booz E

| o]

Fem = off _J unt
Rem = off 512 nz
02:00s+ S
01:00=
- wirtualni systup
Tlacitko Wypnut Bi001 S g1.3 [mic]
o=s1.1
Fem = off
21 a4
S
ARND (hrana) @ r
BOOS B .
ot —
S22 o5
BO04 g
oS BO07 Q-
Rem = off i . :
Emee POsUVIY redistr
BO0G %2
Rem = off - 5—2'3 —DE
==
01005+ S Qe
D1:DD&=32 1 e
Rem = off
Bl 2006 [Possmy regess s @ 52.1 [Bit posuvného registru] >
Pon gl | Harrssld i Paramair | Komentad
JEermi
Parametr:
Hazea i zeu
Valupni Sisla: 521 w
Pty Meplae
o pasanthe megisiu: 3
B S LR FEEETA AL BSS SRR 2T b
k]
Cripin
| Pamer
BB Pel il ol e BT
- o | Zrus Heprasas QK Zrufit Mépavida
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Postupné spinani a vypinani

Vychozi stav je zapnuti vSech vystupl je popsan na prikladu a). Zde popiSeme postupné vypindni. Mame strojni
linku s pInicim dopravnikem "Q3", strojem "Q2" a vystupnim dopravnikem "Q1". Pfi stisku tlacitka "I2" Stop se
nejprve vypne dopravnik Q3 a po nastavené dobé stroj "Q2" a nakonec dopravnik "Q1". Stiskem tlacitka "I2" se
sepne blok RS "B006" ten vypne blok RS "BO05" a tim vystup "Q3". Soucasné zacne casovat blok "B007" jehoZ
vystup je napojeny na blok RS "B004".

BOOZ a1
! RS a
Fem g off _J Bj;f

BOO04
M t=]
T Rem = off |
Bo01 oz
: 1
i
03:00s
Fem = off
03 :00=+
Bo11
BO10 BO1Z
Ll g
RS
Fem = c-ff_
0o0:00=
Rem = off
03 :00=+
Booy
I1
Stop I
12 B006 03:12s -
Fem = off
! RS 0<:00s+ RS Aone 22
Renj= off | Rem = off | 41
0o:00s
Boos Fem = off

0200+
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Po ukonceni ¢asovani bloku "BO07" se sepne jeho vystup a ten vypne blok "B004" a tim se vypne vystup "Q2".
Vypnutim bloku "B004" dojde k impulzu NAND (hrana) a sepne se blok RS "BO12" a dojde k sepnuti ¢asovace
"B010". Po dokonceni ¢asovani dojde k vypnuti bloku RS "B003" a tim i vystupu "Q1". Vypnutim bloku RS "B0O03"
da blok "B009" impulz na vstup R bloku RS "BO06" a vie se vypne.

Booz 1

' RE -
R d sl Booz
emd o &4.

YT RS

Rem=off L__|
B0 o2

- Il
LT
00:00s
Rem = off
03 :00=+
Bl
po10 po1z2
Bl g
~ RS
Fem = off_
00: 74z
Fem = off
0500+
Boay
Stop
12 0d: 00s
BO0G Ram = off Bo0s
'7 pooz [ic]
RS 0400+ RS
N B Il
Rem = off Fem = off i
00:00s

Boog Fem = off

03 00s+
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Spinani a vypindni tlaéitky pomoci blok(

"Zpozidéného zapnuti" a "RS" s rliznou

délkou postupného spinani's bloky LAD

Stiskem tlacitka Start se sepne blok RS "SFO03" a tim jeho spinaci kontakt v 1. fadku. Jeho sepnutim se sepne
vystup "Q1". Soucasné se sepne spinaci kontakt "Q1" ve 4. fadku a tim ¢asovani bloku "TO01". Po sepnuti vystupu
Casovace se sepne jeho spinaci kontakt "TO01" a tim i vystup "Q2". V 5. fadku se sepne kontakt vystupu "Q2" a

zacne Casovat blok "T002". Po dokonéeni ¢asovani se sepne spinaci kontakt "T002" a tim vystup "Q3".

Vypnuti se provede stiskem tlacitka Stop (fadek 3). Tim se rozpoji kontakty "SFO03" a vypnou se vsechny vystupy

(Q1, Q2, Q3). Jejich vypnutim se rozpoji

Zpozdéného zapnuti.

kontakt Q1 ve 4. fadku a Q2 v patém fadku a vypnou se oba bloky

36

RS
SFO03 o1
1 ¥ ¢
L
| \
Start ZpoZdéng zapnuti
a 11 TOoA oz
| | - | | i
| | ()
Stop RS ZpoZdéné zapnuti
3 12 SFOO3 TOOZ W]
| | RS | | r)
N | \
am = off
ZpoZdéné zapnuti
4 21 TOO
| | ML
| o Jin
em = off
02 :00s+
ZpoZdéné zapnuti
5 oz TOOZ
| | Fﬂ
| | Fem = off_
02 :00s+



Priklad linky sloZeny z péti stroj(

Po spusténi linky se nejprve rozebéhne dopravnik Q1, posledni v fadé, po ném se spusti s ¢asovou prodlevou
stroj Q2, dale s prodlevou dopravnik Q3, nasleduje spusténi stroje Q4, a nakonec se spusti plnici dopravnik Q5
oba s ¢asovym odstupem. Kazdy motor ma ochranu proti pfetizeni. P¥i vypnuti ochrany motoru napf. Q3 se vypne
motor Q3 a motory Q4 a Q5. Vidy pfed nim, aby se prerusil tok materidlu a dochazelo k ucpani, nebo pfepadavani
materialu.

Motory za mistem vypnuti motoru zlstavaji v chodu.

Fzobnik 1

03

(@) O

Strof 04 = Sroj Q2
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Start

Zapojeni blok(i FBD

Fm ~ ot |

ED19

16

Fam = ot
2T+

7

BZS ol
s o
L]

Rem'aT_J

[ﬂs

B0
=
Bam =an
o2
B0
Fad - 1]
" BOIF _J 2] B ca
1 1l |31 R% o
I_I' I_I Ram = of
wiytah 2
B0
Faz - Q2
[ BOOG =
D M b = it
|_| =S
15
FA&S - 23 1
4} B0
(1
BOu 2] o
D RS o
J Fam ~ ol
Fiud - Q4
[ B
— ;
- 7]
F&5 - G5 Bos
5 Eal

[;:]8

=
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Stav pfi vypnuti tepelného relé FA3 pro motor Q3. Tepelné nadproudové relé ma sepnuté kontakty, pokud neni
motor pfetiZzen. Pti pretizeni dojde jejich rozpojeni. Vstupy z FA () vypinaji relé RS, a to se vypne ma-li jeho vstup

R hodnotu 1 (je-li sepnuty). Proto jsou vstupy z nadproudovych relé negovany.

Start
[

[]

{rs]

ol

Fopm = aif

(]
o
I= ni:ons E
Figm = ot
= Bl U2t nem-aT‘I_I
[] =21
| .
= pi:nis
Fiam ~lan
B0
Fal - @ B
i} BT [z s} B0 [ws]
| 1], |—1| 21 RE o
I_I' u Fizm ~ off
wytah 2
2]
FA2 - @2
& e = 000
D M famea |
I_I 200
013
FA5 - @3 Il‘
1] [}
1
002 BOTY ey
B RS 2
d Ram ~ o
Fad - Qe
B BT
1 7] 12
= i
Fas. a5 s ERTHIE o
- Ram = ol
5 11 B LEveLE 2] D|_
[} 1, Reln'd'f-l—l
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Skutecné zapojeni uvedeného
prikladu

V prvni fadé jsou motorové spoustéce (nadproudova ochrana a ochrana pfi zkratu), ve druhé stykace
a ve treti LOGO s rozsifujicim modulem. Ve schématu jsou zakresleny pouze ovladaci obvody.

o | '
14
- axr o =4 ) o =4 -
= E_II:-I:-I
4 )
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VYPINACE

LOGO! Nebude asi nikdo samostatné pouZivat jako spina¢ osvétleni v domé, ale uvedené jednoduché

programy nohou byt pouzity jako dil¢i ¢ast sloZitéjSich programd, a to nejen pro osvétleni.

Stridavy pfepinac —fazeni ¢.6

Zapojeni s vypinaci

L1

PE

Toto zapojeni umoZiuje sepnout a vypnout jeden svételny obvod ze dvou mist.

Jedno z moznych zapojeniv LOGU

Vypinac 1

Vypinac 2

B001

BE 13 Vstup]

Parametr | Komentaf | Simulace |

Mode

(@) spinaé
O Tladitko (spojit)
() Tlaitka (rozpojit)

G

osvétleni

Spinace "I1" a "I2" maji vystupy zapojeny na vstupy do bloku XOR "B001". V nasledujici tabulce jsou

vsechny kombinace, které mohou nastat. Vystup

vstupu do "B001"

kombinace 11 12 Q
1 0 0 0
2 0 1 1
3 1 0 1
4 1 1 0
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KFizovy prepinac — razeni €.7
Zapojeni ze tfi mist pomoci dvou stfidavych prepinacd a jednoho kfizového prepinace.

L1

PE

S timto zapojenim mUiZeme ovladat okruh osvétleni ze tfi mist. Vstupy do "BO01" jsou rozdilné, proto je
vystup z "B002" sepnuty. Vystup z "I5" je vypnuty. Vstupy do XOR "B003" jsou rozdilné, proto je vystup
"Q2" sepnuty. Sepnutim vypinace 1 nebo 3, nebo vypnutim vypinace 2 se vystup vypne.

Vypinaé 1 I

Booz2

o 4 - BO03 Q2
Vypinac 2 | :'7 =1| : | Osvétleni

Vypinaé3 [ ]

Na stejném principu miZeme provést spinani ze ¢tyfech mist. Kterymkoliv vypinacem mlzeme
osvétleni "Q2" zapnout nebo vypnout.

Vypinac 1 |
B002
=1
£
Vypinac 2 I j
B003 Q2
- Q B
15
Vypinac 3 . .
I —LBDD? Osvétleni
13 e
Vypinac 4 I J




Jednodusi spinani jednoho vystupu z vice mist je pomoci "Pulzniho proudového relé".

Stiskem libovolného tlacitka mizZzeme zapnout a vypnout vystup "Q3". Na prikladu je ovladani ze sedmi
mist.

V predchozich ptikladech byly na vstupech pouzity spinace (trvale zapnuto nebo vypnuto), v tomto
pfipadu jsou poufZita tlacitka ( sepnuto jen pfi stisku)

B 16 [Vstup]
16
| Pulzni proudové relé Parametr | Komentai | Simulace
i 200 B004 Q3 g
| ] i () spinaé
g
—] g % (@) Tlagitko (spojit)
I8 RS () Tiaditko (rozpajit)
| Fem = off

Jednim stiskem tladitka se vystup pulzniho proudového relé sepne a druhym stiskne se vystup vypne.
Samostatné ovladani dvou obvod{ jednim tlacitkem

1. Kratkym stiskem (mensim nez 1 vtefina) se sepne vystup "Q1". Opétovnym kratkym
stiskem se vystup vypne.

BO05
BO04
| & - BO01 o1
T
é_; N S al
. | L
1 rar | RS
RS
| —w® Rerm = aoff
BOO3
.
L mr 002 Qz
. ®
7|1 I S_M o
|1 L
EI PFar | RS
— - ES »
- T ot00s | Fm =0
Ferm = off
01:00=s+
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Stiskem del$im neZ 1 vtefina (nastavend doba mUze byt je libovolna) se pri vypnutém

vystupu "Q1" sepne vystup "Q2". Opétovnym stiskem delSim neZ 1s se vystup "Q2"
vypne.

BOOS
BO04
| & 5 BOO1 o1
T
N N LI o
‘ - r| L
11 rar | RS
RS
| — o Fem = off
BO03
.
L mr— . , Bo0: Q32
| s [JLIL ol
| L
EI Far | RS
— oo ES »
- T [0t:00s | B =0
Fem = off
01:00s+

Sepnuti obou vystupd. Kratkym stiskem sepne vystup "Q1" a dlouhym stiskem vystup "Q2"

muazeme vSak volit i opacny sled. Dlouhym stiskem sepneme "Q2" a nasledné kratkym
stiskem "Q1". Stejné mdzeme vypnout jeden nebo oba vystupy.

21

Ta:[0OD:00s RS
T:|01:00=
Fem = off
0100+

U bloku NAND (hrana) "B005" a "B004" jsou vstupy "4" negovany (klik PT na vstup bloku a
Invertovat)

= | 03:00s+

Inwertowvat konektor

Propojeni & blokem...

£=| MNapovéda
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PFi kratkém stisku je vystup z "BO03" (Zpozdéné zapnuti) vypnuty, protoze vstupy do blokd "B005" a
"B004" jsou negovany na jejich vstupech je hodnota "1". PFi stisku tlacitka "I1" a jeho uvolnéni je vydam
impulz "1" do obou logickych blokd a je sepnuto pulzni proudové relé "Q1".

Pfi dlouhém stisku je na vystupu z ¢asového bloku "B003" hodnota 1, tim dojde k sepnuti vystupu bloku
"B0O02". K sepnuti vystupu "Q1" nedojde, protoze na 4. vstupech obou logickych blok( se neguje vstup
od ¢asového spinace "B003", ktery je 1. A p o uvolnéni tlacitky tim neni spinéna podminka pro sepnuti
vystupl z téchto blok(.

Schodistovy automat

Kratkym stiskem tlacitka se rozsviti svétlo na kratkou dobu, delSim stiskem (1s) se sepne svétlo trvale.
DelSim stiskem se opét vypne.

Kratkym stiskem se sepne vystup hranou spousténého impulznirelé "B006" a tim ivystup "Q3". Sepnuti
vystupu trva dobu na kterou je nastaven o ¢asovani, po jejim uplynuti se vystup vypne. PfidelSim stisku
tlacitka "I12", to je dano nastavenim doby zpozdéného zapnuti bloku "B008", se sepne vystup pulzniho
proudového relé "B0O07". Po uvolnéni tlacitka "I2" se napajeni bloku "BO08" prerusi a blok vypne vystup.
Relé "BOO7" zUstane sepnuté. Jeho vypnuti se dosahne opétovnym delsim sepnutim tlacitka 12. Tim
dostane relé "BO07" impulz a jeho vystup vypne.

Hranou spousténé impulzni relé

BO0OE
.
L
Far_J_L
|2 BO11 3
+
=1
I Rem = off — Q-
01:00s+ ]
00:00=
BO08 Pulzni proudové relé
T 1 007y
L1l =
5 %o s P 5|
ZpoZdéné zapnuti himt
Par | RS
Rem = off RS
01:00s+ Fem = off
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Schodistovy spinac

LOGO ma samostatny blok "Schodistovy spinac¢". Po stisku tlacitka "I1" se sepne vystup, na nastavenou
dobu napf. 6s, svétlo se rozsviti, pred ukoncenim ¢asovani svétlo problikne (zhasne) a zase se rozsviti, to je

signal, Ze dojde k definitivnimu vypnuti.

Schodidt'ovy spinak
B0

I
I
T a |-

Fem = off
05 :00=+
O:00s
01:00s

,ZpoZdéné vypnuti je doba, za kterou svétlo definitivné vypne , Cas varovného signdlu” je doba,
za niz svétlo kratce zhasne, ,, Interval varovného signdlu ,, je doba, kdy se svétlo opét rozsviti.

Podle nastavenych hodnot svétlo po rozsviceni po 4s zhasne, po 1s se rozsviti a po dalsi 1s zhasne trvale.

BE BOO1 [Schodi&tovy spinac]

Parametr | Komentar |

Obecné
MNazev bloku:

Zpozdéné vypnuti
Rail 0 (| sekundy (s 1. ~

Pied-varovani
|:| PouZit vichozi hodnoty pro varovny signal

Cas varovného signalu (T!)
([ 0% [} sekundy (s:1/100s)

Interval varovného signalu (T'L)
1S 0=} sekundy (s:1/100s)

Ostatni

[ ] Pamét

[ ] ochrana aktivni

Zrusit Napovéda

Zapojeni stejné funkce jako ma blok "Schodistovy spinac", ale tato funkce je sloZena z vice casovych blokd.
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Hranou spousténeg impulzni relé

BO0z

1] o BOO= oz
1 =1 E
]

Fem= o

0500+

ZpoFdéng zapnuti
BOOG

B0

NAND (hrana)

Stejnou funkci schodistového spinace mizeme dosahnout i multifunkénim prepinacem Vstup

"I3" musi mit funkci tlacitka.

Multifunkéni prepinac
BOOS 3
Trg

' —nn =

FaL_JT_l_
Fem = off
09:00s+
10:00s

02:00=
01:00=
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Podle nasledujiciho nastaveni vystup "Q3"

trvale vypne po 9s. Dvé vtefiny pred trvalym vypnuti (od

zacatku na 7s) vystup vypne na 1s. V osmé vtefiné zapne a v devaté vteriné trvale vypne.

B BOOS [Multifunkéni pFepinac]
Parametr | Komentar |

Obecné

x

MNazev bloku:

Cas zpozgéného vypnuti (T)

Diouhodobé osvétleni (TL)

o {12 o= |l | sekundy (s:11..

1w o {l| sekundy (s ~

Ostatni

[ ]Pamét

[ ] ochrana aktivni

Zrusit

MNépovéda

Hodnota dlouhodobého osvétleni musi byt vétsi nez "0"

Priklad zapojeni schodistového spinace pfi pouziti LOGA! Napajeni LOGA mUzZe byt i 230V.

4]

L+
1]
1 L1111 1
l\ IRFEEREBERREEG] |_|1_[ A
1 GG 24RG  BED1052-WDIE—IBA0 \r
et ez ] [a3 ] [24]
[z e 712 [A77] [2] [z
| | 1T T T 11
-
1 z
m
1 z
m
1 z
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KROKOVY POSUN

Jednd se prechod kdy ovladani je provedeno jednim tlacitkem. Krokovani je automatické a v ¢asovém
intervalu se zapinaji ve vybraném poradi vystupy, nebo druha varianta je postupného spousténi je
opétovnym stiskem tlacitka. Pfi sepnuti vystupu se predchozi vystup vypne. Mizeme tento zpUsob
nazvat sekvencni. Funguje to jako prevodovka u motocyklu. Stupné se méni v fadé za sebou.

Casové krokovani s pouZitim bloku "Hranou spousténého impulzniho relé"

V nasledujicim prikladu se po stisku tlacitka "I1"sepne vystup Q1, po 3s se vypne a sepne se vystup "Q2",
ten je sepnuty také 3s poté se vypne a sepne se "Q3". Po 3s se vypne. Kdykoliv je mozné vystupy vypnout
tlacitkem "12".

Stiskem tlacitka "I1" se sepne vystup Hranou spousténého impulzniho relé "B0O08" a relé zacne Casovat. Po
nastaveném case (3s) vypne. Pfechodem ze zapnuto na vypnuto da blok NAND (hrana) impulz druhému
impulznimu relé "B0O09". Tim se sepne jeho vystup a zacne ¢asovat. Po ukonceni ¢asovani se vystup vypne a
blok NAND (hrana) "B013" da impulz k sepnuti relé "B0O10" a tim se sepne posledni vystup "Q3" a po
nastavené dobé (3s) se vypne.

Start Hranou spousténé impulzni relé

11

1y OB NAND (hrana) Q1
' Gt o

Par_J_L
B012

Rermn = off ] &
03:00s+
Qo0:00s
Stop 1

12 BO09 2
Trg ﬂ Q

R
I ' PEI’_J_L
BO13

Rermn = off -0
03:00s+
Qo0:00s —

EO10 23

Rermn = off
03:00s+
Qo0:00s

1

Zapnuti vystupl v jednotlivych krocich

Ql Q2 Q3
1.krok 1 0 0
2.krok 1 0
3.krok 0 0 1
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V jednotlivych krocich nemusime spinat vystupy v poradi, jak jdou za sebou, ale v rlznych kombinacich.
To dosdhneme propojenim vystupt z casovych relé na jednotlivé vystupy,

Start
1

Ql Q2 Q3
1.krok 1 0 0
2.krok 1 1 0
3.krok 1 1

Hranou speousténé impulzni relé

BEDO8

Tra

Stop
12

R

NAND (hrana) EO018 Q1

AL
Par | J_Ll
Rem = off
03:00s+
00:00s

=1 Q|>
BO12

BEDOY
T

=T L

Q2

* Par J_Ll

Rem = off
03:00s+
00:00s

BO17
BO13 _ |

Casové krokovani s pouzitim bloku "ZpoZdé&né vypnuti"

Stiskem tlacitka "12" se sepne vystup z bloku ZpoZdéné vypnuti "B010" a tim vystup "Q4". Po nastavené

dobé blok "B010" vypne vystup. Vypne se vystup "Q4" a pfechodem ze zapnuti na vypnuti

da blok

NAND(hrana) BO13 impulz na vstup Zpozdéného vypnuti "BO011" a ten sepne svij vystup. Dale se postup

opakuje.

ZpoZdéné vypnuti

T B010 NAND (hrana) 4
T Lo}
|l
BO13
Fem = off &
03:00s+

Bo11 Q5

-~ g

BO14
Rem = aff &
03:00s+

BO012 o]

TRL B
T h

53



Casové krokovani s pouzitim bloku "Zpozdéné zapnuti"

Trochu ndrocnéjsi na pocet blokd je varianta s pouzitim bloku "Samodriné relé" a "Zpozdéné zapnuti".
Stiskem tlacitka "I1" se sepne blok RS "B0O01" ten sepne vystup "Q1" a soucasné blok RS "B002", ten je
napojen na blok ZpoZdéného zapnut i "BO04". Blok zacne odpocitavat ¢as do sepnuti vystupu. Po sepnuti
jeho vystupu se sepne "Q2" a soucasné s e vypne pres blok "M1" a AND (hrana) vystup z RS "B001" a
tim predchozi vystup "Q1".

11 SamodrZné relé

BO01 o]
-3
I PR RS ol
Rern 5 off |
PFiznk — ZpoZdéné zapnuti
M1 AND (hrana) . B004 -
BOOG r| RS T
M Far | JI_L QL
- &t Rem = off R
_
Rem = off
W2 03:00s+
Booy
i 1 &
3
BO0B BOD3
8 BO0S 23
MI— e RS|
— Par | " . Q |
— Rem = off R
Rem = off
03Z:00=+
BO0Y
.
m i
|
Rem = off
03:00s+
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Casové krokovani s pouZitim " posuvného registru" a "Asynchronniho generatoru"

Zde je pro krokovani pouzity Asynchronni pulzni generator. Doba mezi jednotlivymi kroky je stejna.
Stisknutim tlacitka "12" se sepne "Q4" po dobé nastavené na pulznim generdtoru se zapne vystup "Q5" a
vypne, po uplynutistejné doby se zapne vystup "Q6" a vypne "Q5". Po dalsim sepnutim vzestupné hrany se
krokovani zastavi. Opétovnym stiskem tladitka "I2" se bude krokovani opakovat. Doba sepnuti vystupU
Q je dana souctem doby pulzu a mezi pulzy.

Na nasledujicich obrazcich je zachyceno postupné spinani a vypinani dvou vstupl, zavislych na stavu
vstupt "In"a "Trg " do posuvného registru. Nasledujici obrazky jsou zde pro zndzornéni, jak postupné spinani
a vypnuti postupuje, nejsou soucdsti popsaného programu.

. BOO8

—Trg |
Dit] == |—

2

Par

obr.1 obr.2 obr.3 obr.4 obr.5

Cely program v 1. kroku. Pulzni generdtor da impulz ¢itaci, ten nacte hodnotu 1 (zapnuti vystupu).Tim se
sepne vstup "In" Posuvného registru a soucasné se sepne vstup "Trg". Tim dojde k sepnuti prvniho
vystupu "Q4".

Nastaveni Citace . .
Zapnuto 528.2 o5
- CF—sf
523 ,%
g o]
o H—r

02:3Z2s
Rem = off
05 :00=+
05:00=
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Ve 2. kroku vypne vystup pulzniho generatoru. Na stavu vystupl "Q" se nic nezméni.

521 o4
= Q=

52.2 5

52.3 [ mls]

Boog

Booy

Rem = off | :Mﬁ__ﬂ =1

00:49s -
Bo41 Fem = off =

&y —— T e —— L
— 0zZ:00=s - On: |4 |

B0 a2

s

Q=521
Fem = off

Ve 3. kroku sepne Pulzni generator na Citaci se nacte hodnota 2, co? je hodnota vypnuti &itace. Vypne se
vstup "In" Posuvného registru. Vstup "Trg" Pos. registru se sepne a dojde k posunu bitu, vypne se "Q4"
a sepne se "Q5".

52.1 o4

5 al
sz2.2 Q5

5 al
S22 Q5

3 o]

BO0S
Fem = off _J mn +_

00:96s
BO11 Fem = off

Bl 03:00s+ [
0200z -_

56



Postup do dalsiho pfepnuti se opakuje. Sepnutim vystupu "Q6" se sepne vstup do bloku NAND (hrana).
Soucasné s sepnuti Bitového registru "S2.4" se vypne vystup "Q6", tim da blok NAND (hrana) impulz do
bloku RS "B009", ten vypne vystup, ukonéi se pulzovani a vystupy zlstanou ve vypnutém stavu.

521 Qg

5 al
522 Q5

= al
523 QG

S o]

Iz
I_ BO0S
BOO7
Rg BO0E
Rem = off _J i ]
o0:75s
BO11 Rem = off
_—&'L i waoos [ e[ ]
— 0z:00s - On:
-— = oz
Stav po vypnuti
2.1 o4
5 Q-
527 a5
5 QL
523 o
S Q
Iz
BO0S
Rem = off _J @—H
00:00s
B0 Rem = aff

&y 02:00:+ [
02:00s -
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Casové krokovani s pouzitim " Posuvného registru" a "Zpozdéného zapnuti"

Stiskem tlacitka "13" se sepne prvnivystup "Q7". Po nastavené dobé zpoZdéného zapnuti se vypne a
soucasné se zapne vystup "Q8". Stejné je to i v dalSim kroku. Po vypnuti posledniho vystupu "Q9" se
krokovani zastavi. Krokovani Ize zastavit v kterékoliv fazi tlacitkem "I3".

531 Q7
S o
53.2 e
3 » ol
533 Qg
= ol
|=]ulnts]
L
i

BO1S p]

14
[ = e bl
% D=52.1

Fem = off
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Krokovani impulzem s pouzitim " Citace" a "relé RS"

PFi tomto zpUsobu krokovani se posun na dalsi krok provadi impulzem "I". V praxi to mize byt tlacitkem,
koncovym spinaem apod. V nasledujicim pfikladu je krokovani provedeno citatem

a samodrinym relé. Citate maji v stav zapnuti nastaveny v potadi jak jdou za sebou od 1 do 4. (B0OOS
=1, B001 =2, BOO5 =3, BO0O6 =4). Priprvnim stisku tlacitka se nacte hodnota 1 asepne se vystup bloku
RS "B002". PFi druhém stisku se nacte ve vsech Citadich hodnota 2, sepne se vystup druhého &itace "BOO1"
a ten soucasné vypne predchozi relé RS "B002" a sepne vystup relé RS "B003". Stejnym zplsobem probih3
i treti krok. Ctvrty krok je uréen k vypnuti vystupu relé RS "BO04 " a tim vystupu "Q3" . Soucasné dojde k

vynulovani i vSech ¢itacd.

Pokud se objevi p¥i propojovéni blok( népis: | @ Rekurze je dovolend pouze pomoci wstupd a piiznakid|
musi se pouZit Pfiznak M, jako v tomto pfipadu "M1"

Zapnuto

Vypnuto

Citag Samodriné relé
I BO0OS
R

BO