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Cast 1 PREDSTAVENI VYROBCE, PROUMYSLOVE NORMY

Cast 1.1 Predstaveni vyrobce

ADAPTAFLEX je jednim z prednich vyrobcl flexibilnich hadicovych ochrannych systém pro elektrické vodice
a kabely v Evropé a jakoZto soucast CABLE MANAGEMENT GROUP (CMG) méa po celém svété mnoho
obchodnich zastoupeni a sit distribu¢nich partnerd. Flexibilni ochranné systémy Adaptaflex slouzi k ochrané
silovych a datovych kabelG napfi¢ rdznymi segmenty pramyslu. Vyznacuji se vysokou uzitnou hodnotou

vybér flexibilnich ochrannych systému s kompletnim sortimentem v kovovém a plastovém provedeni.

Adaptaflex nedavno predstavil v soucasnosti nejvyspélejsi ochranny systém dostupny na trhu. Adaptalok ATS™
je evolucni, jednodilnd, montéazni fitinka poskytujici maximalni stuper ochrany jak v suchych, tak mokrych podminkéch.

Adaptalok ATS™ je vysledkem dlouhodobého vyvoje. Jednodilna fitinka pIné uspokojuje narocné pozadavky kladené
na kvalitni spojeni. Vzhledem k tomu, Ze tésnéni hadice i tésnici podloZka jsou nedilnou soucasti fitinky, Ize dosahnout
vysokého stupné kryti az IP68 nebo IP69k, a to jednoduchym systémem ,push and twist” (,zatla¢ a otoc"), bez
nutnosti pouziti jakychkoliv nastroja.

1.2 Pramyslové normy

Veskeré vyrobky jsou testovany a certifikovany nezavislou tfeti stranou. PFi vybéru kteréhokoliv z produktl je tak
zaruceno, Ze plné odpovida mezinarodnim prdmyslovym standardlm. Spolecnost Adaptaflex zaroveri sama pribézné
své vyrobky testuje.

Tento pfedni svétovy vyrobce flexibilnich ochrannych systémda ziskal jiz mnoho mezindrodnich uznéni. Jakozto aktivni
Ucastnik technickych komisi zodpovédnych za tvorbu mezindrodnich norem, vyuzivda Adaptaflex komplexnich
zku3enosti a znalosti z vyvoje, vyroby, testovani a reédlnych aplikaci k zajisténi vysoké Urovné bezpecnosti a kvality
produktd nejen v soucasnosti, ale i v budoucnu obecné.

BS EN I1SO14001 Ekologické standardy

Omezovani vlivu wyrobnich procesti na Zivotni prostiedi je i pro spole¢nost
Adaptaflex velkou vyzvou. Byl prvnim wyrobcem v oboru, ktery zacal
uplatriovat vyrobni postupy a materidly, které splfiuji tento standard. Vsechny
vyrobky Adaptaflexu jsou konstruovéany v souladu se smérnici EU
2002/95/EC, kterd vymezuje zplsob uzivani nékterych nebezpecnych latek
v elektronickych a elektrickych zafizenich (RoHS). Tato smérnice je provézéna
se Smérnici o odpadnich elektrickych a elektronickych zafizenich (WEEE).
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Cast 1 PREDSTAVENI VYROBCE, PRUMYSLOVE NORMY

1.3 Zkusenosti v oblasti Zelezni¢ni dopravy

Vice nez 30 let spolupracuje Adaptaflex s prednimi vyrobci a dodavateli vefejnych dopravnich prostfedkd po celém svété.
Nejvyznamnéjsi spolecnosti a koncerny jako Alstom Transport, Bombardier Transportation, Siemens Transportation, CAF,
Ansaldo Breda, Talgo, Hitachi Rail, Kawasaki, Metra Chicago, Nippon and Trangshan Rail tvofi pouze ¢ast z celkového vyctu
spolecnosti, kde na zakladé vzdjemné spoluprace vznikala nova specifickd technicka feseni. Adaptaflex nenabizi pouze
produkty splfiujici bézné standardy, ale snaZi se spolu s konkrétnim vyrobcem dopravnich prostredkd pfipravit komplexni
technicka feseni pro kone¢ného uzivatele.

Flexibilni hadicové ochranné systémy obstoji v rliznych typech prostredi od vysokych teplot az po chladné prostiedi s teplotou
pod bodem mrazu. Jsou odolné vici vibracim, korozi a priniku vody. PouZité materidly zarovers neobsahuji halogeny, maji
snizenou kourivost a nizky obsah toxickych latek, coZ jsou v soucasnosti velmi zadané vlastnosti takovychto systém0. At uz se
jedna o projekt kolejového vozidla, infrastruktury, signalizace, bezpecnostnich systémi nebo datovych a informacnich systémd,
Adaptaflex nabizi pomoc pfi specifikaci toho spravného flexibilniho ochranného systému.

1.4 Technicka/projektova podpora

Adaptaflex, jako vyrobce a dodavatel soucasti pro pozemni a zejména pro podzemni Zeleznicni systémy, priklada spravné volbé
vyrobkd maximalini ddlezitost, obzvlasté pokud se jednd o bezpecnost lidi. Bezvyhradné podporuje a napliuje poZadavky
mezinarodnich standardd kladené na vlastnosti pouZitého materidlu a nasledné vyrobkd samotnych.

Toto byl i ddvod, proc¢ konstruktéfi spolecnosti Adaptaflex vyvinuli a stéle vyvijeji jedinecné a Spickové vyrobky, které presné
vyhovuiji jednotlivym poZadavkim. S vyuzitim vlastnich dlouholetych zkuSenosti jsou pfipraveni k realizaci dalSich specifickych
zékaznickych pozadavkUd predevsim z oblasti vyroby kolejovych vozidel.

Nabidka doplnkovych sluzeb:

B PUsobeni ohné, produktova dokumentace, moznosti pouziti
W Monitoring zmén technickych funkci

W PrizpUsobeni produktu specifickym pozadavkdm

B Zakazkové testovani, EN atestace

B Proces schvaleni tfeti stranou

B Technicka pomoc se specifikaci a ndvrhem

B Vhodnost produktl pro jednotlivé aplikace

B Navrh, zkompletovani, zajisténi Udrzby a upgrade v budoucnu

Cilem tohoto stru¢ného prdvodce je poskytnout obecné rady pro poufziti flexibilnich hadicovych ochrannych systémd na
Zeleznici. Je sestaven na zakladé dosavadnich znalosti a zkusenosti z pfedchozich projektl. Mél by slouzit pouze pro zékladni
nasmeérovani s tim, Ze kazdy konkrétni nasledny projekt je vhodné posoudit individualné a vypracovat pro néj optimalni navrh
feseni.
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Cast 2.1 Ochrana silovych a datovych kabelt

Hlavni funkci flexibilnich ochrannych systémd je chranit kabely,
kabelové svazky, pfipadné jednotlivé vodice prfed poSkozenim
zplsobenym rlznymi vnéjsimi vlivy — mechanickymi, elektrickymi
a pfirodnimi. Velmi ¢asto musi ochranné systémy splfiovat poZadavky
dle pfislusnych standard( a norem, zejména pokud se jedna o riziko
vzniku pozaru.

Pouziti ochrannych systému v zeleznic¢ni dopravé

Cty¥i zakladnf skupiny kolejovych vozidel, dle specifickych podminek provozu, se lisf i poZadavky na vlastnosti
flexibilnich ochrannych systémd:

B Vysokorychlostni a expresni vlaky

B Vnitrostatni a regionalni vlaky

B Lehké soupravy a tramvaje

B Metro

2.2 Vysokorychlostni a expresni vlaky

Rozrlstajici se oblast vlakové prepravy poskytuje rychlé,
ekonomické a vyhodné spojeni na dlouhé vzdalenosti a zacina tak
konkurovat letecké dopravé. Trvale proudici investice do tohoto
sektoru dopravy podporuji vyuZivani vlakové pfepravy a cely sektor
tak vykazuje znatelny globalni rist.

Flexibilni ochranné systémy musi poskytovat:

B Dostatecnou ochranu vedeni proti vibracim

B Vysokou pevnost kazdého vedeni

W Vysoky stupen kryti (IP)

B VVysokou houZevnatost i pfi nizkych teplotach

B Dlouhou zivotnost i pfi dynamickém namahani

B Maximalni odolnost proti hofeni a minimalni vyvin koufe
W Odolnost vici vliviim pocasi a proti Gcinkdm UV zareni

Doporucené vyrobky Adaptaflex
M PR hadice

B CP hadice

W PRSS hadice

B PRTC hadice

M Pl hadice

W PK hadice

W PKSS hadice

W CPTC hadice
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2.3 Vnitrostatni, regionalni a Intercity vlaky

Vnitrostatni vlakové soupravy s elektrickym (EMU’s) nebo s dieselovym pohonem (DMU’s) predstavuji velmi spolehlivy
a bezpecny zplsob kazdodenni dopravy do zaméstnani. Prostorna kupé a oddélené pracovni zony, které jsou vybaveny
pfistupem k internetu, pohodlnymi sedadly a modernim osvétlenim — v3e navrzeno tak, aby cestovani bylo potésenim.

Flexibilni ochranné systémy musi poskytovat:

B Bezpecny, spolehlivy systém, ktery Ize rychle a jednoduse sestavit
B Dostatecnou ochranu vedeni proti vibracim

W Vysokou pevnost kazdého vedeni

W Vysoky stupen kryti (IP)

W Viysokou houZevnatost

W Odolnost proti stlaceni

W Dobrou chemickou odolnost

W Vysokou pozarni odolnost

W Odolnost vUci vlivim pocasi a proti G¢inkdim UV zareni

Doporucené vyrobky Adaptaflex

M PR hadice M Pl hadice

W CP hadice W LFH-SP hadice
W SPLHCB hadice M SS hadice

M SB hadice

2.4 Lehké soupravy a tramvaje

Lehké soupravy a tramvajové systémy jsou zavadény z dlvodu
odlehceni neustale rostouci meéstské dopravy a zlep3eni
dostupnosti pfepravy po mésté. Nové méstské dopravni
systémy jsou navrzeny tak, aby nabidly dlouhodobé fungujici,
bezpecnou, pohodlinou a vsem pfistupnou méstskou
hromadnou dopravu. Takovéto vozy maji minimum vybaveni.

Flexibilni ochranné systémy musi poskytovat:
M Dlouhou Zivotnost a nizkou hmotnost

W Vysokou poZzarni odolnost

B Bezpecny a spolehlivy systém, ktery Ize rychle a jednoduse sestavit
W Vysoky stupen kryti (IP)

Bl Odolnost v{ci vlivim pocasi a proti Gcinklm UV zafeni

Doporucené vyrobky Adaptaflex
M PA hadice

M PR hadice

M Pl hadice

M CP hadice
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2.5 Metro a podzemni systémy

V roce 2015 prekrodi vice nez 500 mést na svété hranici jednoho milionu
obyvatel. Metro je jednou z moZnych variant, jak Fesit houstnouci vefejnou
dopravu. Vice a vice mést investuje do vysokokapacitnich prepravnich systémd.
Obvykle to jsou lehké soupravy s minimalni vybavou pro kratsi méstské okruhy.

Flexibilni ochranné systémy vodict musi poskytovat:

B \/ysokou pozarni odolnost (hoflavost, koufivost, toxicita)

B Bezpecny a spolehlivy systém, ktery umoZriuje jednoduchou
a rychlou instalaci

M \/ysoky stupen kryti (IP)

B Dlouhou zZivotnost i pfi dynamickém namahani

B Dobrou chemickou odolnost

Doporucené vyrobky Adaptaflex
H PR hadice

B CP hadice

M PK hadice

W LFH-SP hadice

2.6 Ochranné systémy specifickych ¢asti kolejovych vozidel

Podvozky

Podvozky jsou obecné povazovany za nejkritictéjsi ¢ast kolejovych
vozidel. Rikd se, Ze az samotny podvozek dél3 vozidlo tim, ¢im ma
byt. Je to Cast vozu, ktera je neustdle v kontaktu s kolejnici.
Vzhledem k tomuto narocnému prostiedi se casto pouzivaji
ochranné hadice s opletenim z nerezové oceli pravé pro jejich
vysokou mechanickou pevnost a odolnost proti poskozeni
zpUsobenému extrémni zatéZi. Toto prostfedi klade vysoké
pozadavky na ochranné systémy z hlediska odolnosti pfedevsim
proti Unavé materialu, narazm a ohybani.

Flexibilni ochranné systémy vodic¢d musi poskytovat:

B Dostatecnou ochranu vedeni proti vibracim

B Vysokou pevnost kazdého vedeni

W Vysoky stupen kryti (IP)

W Vlysokou houzevnatost i pfi nizkych teplotach

B Odolnost proti stlaceni

B Dlouhou Zivotnost i pfi dynamickém namahani

M Vysokou chemickou odolnost

W Odolnost v{ci vlivim pocasi a proti G¢inklm UV zafeni

Doporucené vyrobky Adaptaflex
M Pl hadice, téZzké zatizeni

W PKSS hadice

W PKTC hadice

W PRSS hadice

M SSB hadice

M SPLHCB hadice
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Vagony

Exteriéry

Hlavnim faktorem, ktery je potfeba brat v Uvahu v souvislosti
s exteriérem vozového parku, jsou drsné pfirodni podminky.
Doplrikovym faktorem je mnoZstvi poZadavkd na vysokou poZarni
odolnost. Hadice musi mit vyborné mechanické vlastnosti a zaroven
musi byt odolné proti vysokym & naopak nizkym teplotdam. Hrozba
poskozeni UGcinky naraz(l nebo deformaci zpuUsobenych vysokou
rychlosti  vlakli od ochrannych systém( vyZaduje pevnost
a houZevnatost. Nerezovy oplet nabizi z tohoto pohledu idedlni feSeni.

Doporucené vyrobky Adaptaflex

M PACH hadice M Pl hadice

M PICH hadice M PICSS hadice
W PKSS hadice W PKTC hadice
B CPTC hadice W SSB hadice

W PIFS hadice W PICSSS hadice
H SSBGS hadice M SPLHCB hadice
Interiéry

chovani pfi plsobeni ohné. Adaptaflex nabizi ochranné systémy, které maji pfi kontaktu s ohném velmi nizkou koufivost
a produkdi toxickych latek spolecné s velmi nizkou vlastnosti Sifeni plamene. Neméné dileZita jsou ovsem také dalsi kritéria,
jako jsou pofizovaci naklady, véha a jednoduchost instalace. Se vzrUstajicim objemem instalovaného zafizeni v kolejovych
soupravach narUstd také potfeba zajistit ochranu citlivych systémd proti ,,EMI” ruseni. V tomto ohledu mdze byt spravné
zvoleny ochranny systém vybornym pomocnikem k zamezeni vypadkd systému.

Doporucené vyrobky Adaptaflex

M PR hadice M PRSS hadice
W CP hadice W CPTC hadice
M PK hadice W STC hadice

W LFH-SP hadice
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2.7 Pouziti ochrannych systému v infrastrukture

Oblasti pouZiti ochrannych systém:
W Zavory

B Topeni

H Reklamni tabule

B Prodejni automat jizdenek

M Eskaldtory, pojizdné chodniky

B Svételné tabule pro cestujici

Doporucené vyrobky Adaptaflex
W PA hadice, téZké zatizeni

M Pl hadice, standardni zatizeni

M PR hadice, standardni zatiZeni

B CP hadice, stfedné tézké zatizeni
M PK hadice, lehké zatizeni

W PRSS hadice, lehké zatizeni

W PKSS hadice, lehké zatizeni

W SSBGS hadice

M LFHSP hadice

M STC hadice

M SB hadice

M SS hadice

Zastavky, parkovisté a hlidaci centraly

Informacni systémy, osvétleni, obecni rozhlas, CCTV, prodejni automaty na
jizdenky a zavory — to viechno musi byt spolehlivé, chranéno pred
nahodnym ponicenim a vandalismem a odolné vici vlivim pfirody. Tam, kde
je kabeldZ vedena na viditelném misté, je nutné, aby esteticky a pfijemné
ladila s celkovym architektonickym FeSenim okoli. Zastavky a vefejna mista
maji specifické pozadavky na protipozarni zabezpeceni, které musi byt
bezpodminecné dodrzeny. V pfipadé podzemi a stanic metra jsou smérnice
na dodrZeni protipoZarniho zabezpeceni jesté mnohem piisnéjsi.

MW Osvétleni

W CCTV

B Akusticky informacni systém

B Vefejny informacni systém

B Informacni tabule udavajici polohu vlakd
W \ytahy
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Kolejisté

Vyhybky, osvétleni, semafory, signalizace, brzdici a vystrazné systémy —
od téchto systéml je pozadovana extrémni spolehlivost. Potfebuji specialni
ochranu proti poSkozeni narazem, drsnym pfirodnim podminkam a na-
hodnému znic¢eni. Tam, kde je pozadavek na ochranu dulezitych
bezpecnostnich a hlavnich Fidicich systém(, je nezbytné pouZit
nejkvalitnéjsi a vieobecné nejodolnéjsi flexibilni ochranné systémy. Pokud
jsou tato dllezitd zafizeni navic umisténd na exponovanych mistech,
je tfeba myslet i na ochranu proti vandalismu.

Oblasti pouziti ochrannych systém:

M Signalizace M Brzdici systémy

W \ystrazné systémy B CCTV kamery monitorujici pfepinani vyhybek
B Radiostanice a zesilovace M Hlavni rozvody energie

H Centrala rozvodu elektfiny M Signalni skfiné

W \/yhybky

Doporucené vyrobky Adaptaflex

M PA hadice, tézké zatizeni M Pl hadice, téZzké zatizeni

M PK hadice M PKTC hadice, lehké zatizeni

W PKSS hadice, lehké zatizeni M PRTC hadice, standardni zatizeni
M PRSS hadice, standardni zatizeni W STC hadice

W SSBGS hadice M SPLHCB hadice

Tunely

Ohen v jakémkoliv tunelu predstavuje vzdy extrémni nebezpedi. PouZité
ochranné systémy musi proto splfiovat mezindrodni standardy definujici
podminky poZarni odolnosti. Jsou navrZzeny tak, aby chrénily Zivotné
dulezita fidici a monitorovaci zafizeni pred mechanickym poskozenim
zpUsobenym napf. narazem, vlivem zmén okolniho prostiedi, nahodnym
poskozenim nebo vandalismem.

Oblasti pouZiti ochrannych systém:

W Vystrazné systémy M Ventilace tunelu

W Pozarni ventily H Osvétleni tunelu

B CCTV monitorujici tunel H Detektory ohné

B Detektory plynu M Jimkova Cerpadla

M Klimatizace M Tunelové vétraky a regulatory tahu

Doporucené vyrobky Adaptaflex
M PK hadice

B PKTC hadice

W LFH-SPSS hadice

W PKSS hadice

B LFH-SP hadice




Cast 3 OMEZENi NEBEZPECi POZARU

— vyznam jednotlivych norem

Cast 3.1 Kategorie nebezpeti

Malé nebezpeci pozaru (LFH — limited fire hazard), nizky obsah koure a dymu (LSF — low smoke and fume), nizky obsah
koure — bezhalogenovy (LSOH — low smoke zero halogen) jsou terminy, kterymi jsou oznacovany produkty, jeZ nejsou
povazovany za nebezpecné z pozarniho hlediska. LFH, LSF a LSOH jsou terminy vychdazejici z norem prdmyslu
vyrabéjiciho kabely.

Skutecny LFH produkt musi sou€asné spliovat tfi kritéria:

- obtizné vzplanuti, samozhaseci efekt pfi odstranéni zdroje horeni
- nizky obsah toxin(i v dymu, zadny obsah halogend, siry a fosforu
- nizky vyvin koure

Tato kritéria davaji lidem ¢as —> €as utéct, €as bojovat s ohném.

Obtizné vzplanuti a samozhaseci efekt
Nehoflavé materialy nepodporuiji hofeni ohné. Samozhaseci materialy zamezuiji Sifeni ohné.

Nizka toxicita, nulovy obsah halogenu

PFi hofeni vydavaji nékteré materidly do ovzdusi toxické latky. Odstranéni toxickych latek, pouzivanych pfi vyrobé produktd,
chrani lidi a zafizeni pred toxickymi vypary. Jednou z nejznaméjsich skupin takovychto chemickych latek jsou halogeny (fluor,
chlor a brom), které pfi hoteni vydavaji kyselé plyny. Ty poskozuji sliznici (oci, Usta, plice), coz mize zasazeného clovéka
paralyzovat natolik, Ze pfed ohném a koufem nedokdaze uniknout.

Mimo to kyselé plyny nendvratné poskozuji rdizna elektricka zafizeni.

Nizky vyvin koure

Nalézt Unikovou cestu z hofici budovy ¢&i vozidla je nezbytnosti. Pouziti materialu, ktery pfi hofeni vydava minimum koure
je tedy zasadni. Spole¢né s touto vlastnosti musi mit oviem material zarover nizky obsah toxickych latek. | materidl, ktery
vydava malo koufe, ale obsahuje toxicky kouf, je stale smrtici. Vice nez 70% lidi, ktefi zahynou pfi pozaru, zemfou
v dusledku nadychani se koufe. Na nasledky popaleni zemfe jen velmi malo lidi.

Levné polypropylenové a PVC materialy nikdy nemtiZzou spliiovat kriteria LFH vyrobk.
Vzdy se ujistéte, Zze udavate spravny stuper ochrany. Adaptaflex tento vybér usnadiuje fadou symboli pro LFH
vyrobky (viz tabulka na strané 12).
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— vyznam jednotlivych norem

Ohen
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metru, MoD a v ndmofnictvi. Tyto organizace maji pfisnéjSi normy, nez jaké jsou pouzivany bézné ve stavebnictvi.

- S (SUPER) LFH vyrobky maji extrémné nizkou schopnost vypoustét do ovzdusi kouf a dym a vyhovuji pozadavkim spolecnosti Boeing, Airbus,

Londynské metro a MoD

3.2

jednotlivych zemi

Testovani simuluje chovani materiald pfi plsobeni ohné z hlediska jeho schopnosti se samozhaset, prenaset plamen,

mnozstvi emisi koufe a paralyzujicich toxickych latek.

Sest klicovych norem, které jsou uznavany po celém svété pfi vyrobé ochrannych systémd vodicd pro Zelezni¢ni

pramysl:

B NFF16-101/2 (francouzska norma)
W BS6853:1999 (UK norma)

W ASTM E-162, ASTM E-662, SMP 800-C (severoamericka norma)
M DIN 5510 (némecka norma)
W 1-085 (LUL — UK Podzemni protipoZarni norma)

Nové navrzena Sesta norma TS 45545, ktera bude uplatfiovana napfi¢ evropskym prostfedim, nahradi konkrétni normy
jednotlivych zemi v pribéhu 2 aZ 3 let. Kazdy drazni Ufad vsak bude moci mit poZadavky nad ramec této normy, a to

i napfi¢ jednotlivymi kraji, jako napf. SNCF 478, Train Italia CEI11170-3.

Pozarni normy v zelezni¢nim primyslu a soulad rozdilnych pozadavku
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3.2.1 BS6853:1999 (UK norma)

Tato norma se zabyva bezpecnosti cestujicich v kolejovych soupravach. Materidly prochazeji tfemi testy a na zakladé
vysledk jsou rozdéleny na tfi kategorie podle mista pouziti. Dvé hlavni kategorie provozniho prostredi, rozdélené podle
pravdépodobnosti a rozsahu nebezpedi vzniceni, jsou:

Kategorie . : Podzemi (dale déleno na l.a a I.b)
Kategorie Il. : Povrch

Tyto kategorie maji odlisné pozadavky na materialy pro vnitfni i vnéjsi pouziti. Produkty klasifikovany vysokym stupném
mUzou byt zaroven pouzivany na vsech Urovnich s nizsimi pozadavky na materialy.

Kategorie l.a: Vozidla, ktera podstatnou ¢ast provozni doby operuji v tunelu s jednim
tubusem bez postrannich Unikovych chodnikl a bez Unikovych Sachet,
[Gzkové vozy nebo kolejové soupravy operujici bez obsluhy.

Vyrobky Adaptaflexu, které spliuji poZadavky této kategorie jsou:
Pro vnitfni i vnéjsi pouziti

PK PEEK hadice

LFH-SP hadice s ocelovym opletem

Kategorie I.b: Vozidla, ktera podstatnou ¢ast provozni doby operuji v tunelu s nékolika
tubusy bez postrannich Unikovych chodnikd a bez tnikovych Sachet,
lGzkové vozy, které nejsou provozovany v podzemi podstatnou ¢ast doby.

Vyrobky Adaptaflexu, které spliuji poZadavky této kategorie jsou:
PR modifikované nylonové hadice

Kategorie Il.: Povrchova vozidla s omezenou dobou provozu v tunelech.
Vyrobky Adaptaflexu, které spliuji poZzadavky této kategorie:
PA hadice (Adaptaflex LFH nylonova hadice)

Pdsobeni ohné na vyrobky pouzivané ve vozidlech je definovano v normach. Je vyzadovano, aby byly vysledky testovani na
horlavost, koufivost a toxicitu dlsledné zaznamenavany.
Tyto hodnoty jsou poté porovnavany s hodnotami normativd uvedenych v tabulkach.

Porovname-li namérené vysledky s hodnotami v tabulce, uréime tfidu vyrobku a ve kterém typu vozidla mdze byt pouZit.

Ochranné systémy vodicl Adaptaflex jsou uréeny pro poufZiti v interiérech a exteriérech v relativné nizké koncentraci. Rozdéleni
je dosazeno s odkazem na tabulku 7 a 8 této normy.
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3.2.2 NFF16 - 101/2 (francouzska norma)

Tato norma se pouziva pro francouzské a belgické Zeleznice. Zahrnuje celkem ctyfi testy — dva zkoumaji hodnoty
vzplanuti (I) a dva se zabyvaiji zjistovanim hodnot koufivosti (F).

Norma NFF 16-101 se tyka materiald pouZivanych v kolejovych vozidlech.

SNCF (French National Railway Corporation) nespoléhaji na to, Ze souc¢asna moderni vyroba bude schopna zarucit tyto
podminky. Proto se pouZiva srovnavaci tabulkovy systém, ktery posuzuje, jak dalece se produkt odchyluje, jestlize
nesplfiuje pfesné pozadované parametry.

“1" tfida urcuje:

Kyslikové ¢islo (NFT 51-071) a teplotu po zapaleni Zhavou smyckou (NFC 20-455)

“F" tfida je ur¢ena z naméfenych vysledk:
emisi koure (NFX 10-702) a testem toxicity koufe (NFX 70-100)

Tyto dva namérené koeficienty se potom porovnavaji s Udaji v tabulce a na zakladé vysledku se rozhodne o konec¢né
akceptaci. NiZe je uvedena tabulka, ktera obsahuje srovnavaci parametry.

Kli¢ klasifikace

Kyslikové Cislo NFT 51 071 10 270 | 245 | 232 | 228 | 220 | <20
Zhava smyeka NFC 20 455 - samozhéa$eni po 30 sec plisobeni ohné pfi %8? %8? %é? a
Stalost materialu po plisobeni ohné < 30 sec pi %8())
Index koufe IF= Dm + VOF4 + [TC

100 30 2 IF 10 | 12 13 14 15
Dm = maximalni opticka hustota <5 FO Il I |
VOF4 = hodnota koufové clony (4min) <20 F1 M Il | .
ITC = obvykly index toxicity <40 F2 Y Il I | Qa,
ITC =100 x 2 ti/C ci <80 F3 v 1Y I Il | T
ti = objem plynu v mg z 1g materiélu <120 | F4 v I I | |
C ci = kritick& koncentrace plynu v mg/m3 >120 F5 | 12 | | |

trida “T”

Vyrobky Adaptaflex, které byly testovany timto zplisobem
PA hadice - klasifikace 14F3

Pl hadice - klasifikace 14F2

PR hadice - klasifikace 12F2

CP hadice - klasifikace [4F1

PK hadice - klasifikace [2F1

LFHSP hadice - klasifikace I13F1
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3.2.3 ASTME - 162, 662 & SMP 800 — C (severoamericka norma)

Tento zpUsob testovani materidlt pouZiva spolecnost Bombardier of Canada, a zarover bylo pfijato vétSinou americkych
instituci cinnych v pfeprave.

Jednotlivé produkty musi splfiovat alespori minimum kritérii z kazdé zkousky. Viyrobky, které nejsou uvedeny v seznamu
(napf. hadice) maiji vlastni kritéria hodnoceni. Pfi testovani nepfipadaji v Uvahu zadné moznosti modifikace geometrie
nebo typu vyrobku, které by znamenaly rozdilnost vysledkd pfi pouZiti v redlném prostredi.

Hoflavost
Je zahrnuta v normé ASTM E-162. Pfi testovani je pouZita desticka materialu, ktera se vlozi pod Uhlem 45° nad plamen.
Meé¥i se Sifeni a rychlost plamene. Pfi testovani se rovnéz dba na to, zda z hoficiho materidlu neodpadavaji hofici kapky.

Hustota koure
Touto problematikou se zabyva norma ASTM E-662. Zkousky jsou provadény ve zkuSebnach. Materidl je palen
plamenem i bez plamene, aby co nejlépe simuloval doutnani.

Materidl nesmi pfi testu vypoustét koure vice neZz o hustoté 200 d.o.s. po Ctyfech minutach (D240 nebo D4min) v
kazdém reZzimu. Kromé toho je také zaznamendavano maximum hustoty koufe a cas, ve kterém bylo maxima dosazeno.
(Tato informace slouzi pro ProtipoZarni schvalovaci Ufad, ktery dale posuzuje zpUsobilost vyrobku).

Toxicita koure

Je zahrnuta v normé SMP 800-C, ktera je pouZivana vyrobcem Bombardier. Ta se pfimo odkazuje na normu BSS7239
firmy Boeing. Toxicita koufe je méfena v okamzZiku nejvyssiho stupné koufivosti E-662. Z koufe jsou odebirdny vzorky,
které jsou dale podrobeny analyze na konkrétni toxické latky. Kazda latka ma svdj limit na mnoZstvi emisi vypousténych
do ovzdusi.

Vyrobky Adaptaflex, které spliuji tuto normu:
- PA hadice
- Pl hadice
- PR hadice

3.2.4 DIN 5510 (némecka norma)

Némecké drahy pouZzivaji rovnéz svdj vlastni systém testovani materiald. V jednom testu se soucasné hodnoti tfi kritéria
— Sifeni plamene, uvolfovani koufe a odkapavani hoficich casti. Tato metoda testovani ma oznaceni DIN 54837.
Vysledek testu je poté hodnocen normou DIN 5510, kterd déli hodnoceni materialu nebo vyrobku do tfi kategorii:

- S hodnota se vztahuje k Sifeni plamene / hoflavost

- SR hodnota posuzuje vyvoj koufivosti (¢im vyssi hodnota, tim nizsi mira koufivosti)

- ST hodnota posuzuje miru odkapavani hoficich ¢asti (ST2 = zaddné odkapavani hoficich asti)

Tato norma se nepouZiva v Zadné jiné oblasti vyjma Némecka a Rakouska, protoZe se nezabyva posuzovanim toxicity
vyparUl, jakoZto hlavniho mozného nebezpeci pro cestujici. Novelizace této normy byla vydana v kvétnu roku 2009 a ta
jiz zahrnuje testy toxicity — TS 45545-2 dodatek C.

Vsechny nasledujici vyrobky Adaptaflex jsou hodnoceny jako S4 SR2 ST2:
- PA hadice, lehké zatizeni

- PA hadice, standardni zatizeni

- PA hadice, tézké zatizeni

- Pl hadice, standardni zatizeni

- Pl hadice, tézké zatizeni

- PR hadice, standardni zatiZzeni

- CP hadice, stfedni zatizeni

- PK hadice, standardni zatizeni
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3.2.5 1-085 (LUL - UK Podzemni protipozarni normy)

Soucasti politiky organizace Transport for London (London Underground’s LU) je jiz fadu let posuzovani poZarni
odolnosti materidld pouzivanych v londynském podzemnim systému. Posledni vydani normy London Underground
Standard ,Fire Safety Performance of Materials” referencni ¢islo 1-085 (vydané v bfeznu roku 2008) zahrnuje
nejaktudlnéjsi pozadavky kladené na produkty a materidly. Tato norma se vyslovné zaméfuje na materialy instalované
v podzemnim systému a na jejich hoflavost, koufivost a obsah toxickych latek v koufi.

Ochranné systémy vodica patfi do kategorie elektrotechnickych komponent neuvedenych v seznamu (kapitola 3.3.4).
Aby takovéto vyrobky spinily potfebné pozadavky, musi projit tfemi samostatnymi zkouskami provéfujicimi: hoflavost
(limitni kyslikové ¢islo ,LOI"); index teploty pfi hofeni (, TI"”); hustotu koufe (BS6853) a obsah toxickych latek v koufi
(BS6853 nebo EDAX). Posledni aktualizované vydani norem uvadi, Ze vSechny materialy musi nyni splfiovat poZadavky
obsazené v normé zabyvaijici se toxicitou BS6853 tfida 1A. Ta ma vice objasnit rozdily mezi typy pro Neomezené

a koncentrované pouZiti (dfive béZné pouZivané) a Omezené a rozptylené pouZiti.

Neomezené/koncentrované pouziti
Jestlize je vyrobek vhodny pro neomezené a koncentrované pouziti, mize byt pouzit bez omezeni
v jakékoliv podzemni aplikaci.

Vyrobky Adaptaflex, které splriuji tyto pozadavky:
- PK hadice (typ hadice - Adaptaflex PEEK)
- LFH-SP hadice (ocelové hadice Adaptaflex potazena polyolefinem)

Vyse zminéné hadice jsou zaneseny v databazi ochrannych systémid Sub Surface Lines (SSL) organizace
Transport of London, coZ je zarukou vysoké kvality. Zarovenn to znamend, Ze oba systémy jsou zcela
kompatibilni a mGZou byt pouzity bez omezeni v libovolné éasti celé sité.

Omezené/rozptylené pouziti

Materidly vhodné pro omezené pouziti mizZou byt pouzity v méné kritickych prostfedich nebo na mistech, kde se budou
tyto vyrobky vyskytovat v mensim mnozstvi.

Posledni zmény této normy, konkrétné pozadavky na toxicitu, budou mit dopad na mnoho vyrobkl, které mély
v minulosti klasifikaci pro Omezené a rozptylené pouZiti.

V soucasnosti spliuji tyto podminky vyrobky s certifikaty, které vstoupily v platnost po bfeznu roku 2008.
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3.2.6 TS 45545 (piechodna norma)

Skupina Joint Working Group tvofi sedmidilnou evropskou normu TS 45545. Tato nova norma bude v souladu s poZadavky
na protipoZarni bezpecnost v kolejovych vozidlech operujicich po celé Evropé. Ocekava se, Ze tento navrh se stane novou
evropskou harmonizacni normou od roku 2012.

Jakych subjektt se bude nova norma tykat?

Norma se bude skladat z celkem 7 &asti, ale pouze Cast 1 a 2 se bude zabyvat ochrannymi systémy.
- ¢ast 1 — Obecné definice, skupiny projektl a navrhd, cile protipozarni bezpecnosti
- ¢ast 2 — Reakce materidlu na plsobeni ohné

Jaké protipozarni vlastnosti musi splfiovat vyrobky pouzivané v evropské Zeleznicni siti?
ProtipoZarni vlastnosti vyrobk( instalovanych v budoucnosti v kolejovych vozidlech, provozovanych v Evropé jsou popsany

zpomalit Sifeni pozaru vozidlem a poskytnuti dostatecného Casu cestujicim a personalu pfesunout se na bezpecné misto.
Vhodnost materidlG z hlediska reakce na oheri bude urcena dle rychlosti Sifeni plamene, mnoZstvi a rychlosti uvolfiovaného
tepla a objemu koufe a toxickych plynd v rdznych fazich testu.

Jaka pozarni zkouska je vyzadovana?
TS 45545 ¢ast 2 urcuje zejména EN a ISO metody pozarni zkousky. Hlavni filosofii pozarni zkousky je provadét testovani
takovym zpUsobem, aby odradzelo skutecné podminky, jaké mizou nastat v kolejovych vozidlech pfi bézném pouzivani.

Jaka aroven vyrobku je pozadovana?

Vyrobky pouzivané v kolejovych vozidlech se déli dle reakce na plsobeni ohné na tfi bezpec¢nostni Grovné. Tyto Urovné se
tykaji moznych rizik hrozicich podle toho, v jakém typu provozu jsou vozidla zafazena a podle toho, kde je vyrobek na
vozidle umistén.

ZpuUsob testovani a certifikace vyrobk

Vsechny drazni vyrobky projdou v budoucnu, podle zplsobu jejich pfedpokladaného pouZiti, typizovanym pozarnim
testem dle normy TS 45545 cast 2. Kontrolofi povéfeni Zelezni¢nim organem budou vyZadovat poZarni atestace vyhradné
z laboratofi specializujicich se na testovani vyrobk( pouzivanych na Zeleznici.

Pdsobeni ohné je pouze jednim aspektem upfesriujicim chovani ochranného systému. Viyrobky zéroveri musi vyhovovat
danému ucelu, musi byt trvanlivé a musi byt vhodné pro konecné pouziti.
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Mechanické a fyzikalni vlastnosti

Ochranné hadice jsou primarné navrzeny k ochrané kabelovych systémd. Neni-li nasazen spravny ochranny systém,
mUzZe dojit k poskozeni vedeni a vypadku systému.

Je dulezité klast diiraz na vybér vhodné hadice s ohledem na vyskyt moznych mechanickych zavad jako
napf. poskozeni zplUsobené pojezdem vozik(, ohybani, vystavovani extrémnim teplotam a podminkam
prostredi.

Klasifikace hadic — IEC61386
Kromé protipoZarniho hlediska musi byt hadicové systémy v souladu s Mezindrodni normou tykajici se hadicovych systém(
IEC61386. Je to série dvanacti testu, které cleni hadice v zavislosti na mechanickych a fyzikalnich vlastnostech.

Testovany jsou nasleduijici vlastnosti:

Stlaceni, ucinek narazu, pevnost v tahu

Vyhodnocuje se maximalni a minimalni provozni teplota spolecné se stupném kryti (IP) a také odolnost proti korozi.
Flexibilni ochranné systémy prochézi tzv. testem ohebnosti, kdy je hadice podrobena nejméné 5000 cyklim
s konkrétnim radiusem ohnuti pfi minimalni provozni teploté.

Vyrobky Adaptaflex jsou testovany dle normy BSI Kite-Mark. Zaroven jsou jednou ro¢né komplexné
posouzeny a nezavisle kontrolovany pro zajisténi trvalé shody s pozadavky norem.

IEC 61386
Kli¢ klasifikace
z
= . 3 = B =
— = ‘© e e = & = = B
@ 1723 [ @ = [ = 172) @© g
g g 2 S 2 =2 == = g £ <
3 s 5~ B85 2 S= 53 S = 2 N
8 & 385 €& 3 ¢ 3B 3¢ = g = =
: : B o ; Q == = . B
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< y 58 3% 2 s 52 5% 58 £ = 3
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@
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[
E 5 4000 20 -45 150 - - 5 5 - 2500 - 850
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7 - - - - - - - 7 - - - -




Cast 4 MECHANICKE A FYZIKALNi VLASTNOSTI

Testovani vibraci

Vibrace mohou vazné poskodit elektrickd zafizeni kolejovych vozidel. Ochranné systémy zna¢nou mérou pomahaji
redukovat mozna poskozeni dileZitych kabeld, konektor( a propojeni mezi nimi. Systém ochrannych hadic vodi¢d musi
byt sédm o sobé schopny odolat nezadoucim silam, které se vyskytuji v kolejovych vozidlech pfi bézném provozu a zajistit
tak ochranu cenného vybaveni.

Plastové hadice Adaptaflex v kombinaci s fitinkou ATS prosly zcela nezavislym testem BS 61373. Test by proveden ve
vsech smérech, na viech plastovych systémech pouzivanych v Zelezni¢nich aplikacich. Vyrobky byly vyhodnoceny jako
vyhovuijici pro montaz do kabiny (Tfida 1a a Tfida 1b) a pro montaz na podvozek (Tfida 2).

Adaptalok - kovovy systém byl testovan a schvalen vibracni normou RIA20.

Ochrana proti vodé

Stupen kryti (IP) je velmi dllezitym faktorem, ktery udavd, jak budou
elektricka zafizeni chranéna pfed poskozenim zpUsobenym vniknutim
prachu ¢ vody. ISO 60529 je mezindrodni klasifikacni systém, pomoci
kterého Ize roz¢lenit vyrobky dle moznosti vniknuti cizich predmétd do
elektrického zafizeni (ndstroje, prsty, prach, vlihkost...). Tento klasifikacni
systém pouziva oznaceni ,IP”, za kterym nasleduji dvé islice.

Prvni Cislice udava stuperi ochrany osob pred stykem s rizikovymi ¢asticemi
krytu a proti vniknuti cizich pevnych &astic.

Druha cislice znaci stupen ochrany pred poskozenim zpdsobenym pristupem vody (jako napfiklad proti kapkédm desté,
kropeni vodou, ¢i ponorem).

Diky vyrobkdm Adaptaflex je mozné zajistit ochranu zafizeni proti ostfiku vodou pod vysokym tlakem z jakéhokoliv thlu
(IP69k DIN40050).

Je potfeba si uvédomit, Ze hodnoty kryti (IP) se pfi statickém a dynamickém zatiZzeni mohou vzajemné lisit a nékdy vyssi
IP hodnota testovana ve statickém prostfedi nemusi poskytnout stejnou Groven ochrany v dynamickém prostredi. Stejné
tak nejvyssi stupen IP68 musi byt vZzdy doplnén o hodnoty tlaku a délky ponofeni (napf. IP68 4bar 30 minut).

Siemens vyvinul pro své Zelezni¢ni vozy vlastni zplsob testovani ochrannych hadic E44010-B0251-U031, ktery rovnéz
zahrnuje dynamicky test IP66. Tento test je provadén ohybanim ochranného systému se standardnim krytim IP66 s 60
cykly za minutu.

Systém Adaptalok byl podroben tomuto zatéZzovému testovani a kromé toho, Ze nabizi vysoky stupen kryti
IP66, IP67 a IP68 4bary 30minut, také prosel dynamickym testem IP66 firmy Siemens a spliuje normu
(DIN40050), coz je nejvyssi mozné kryti pred tlakem vody z jakéhokoliv uhlu IP69k.




Cast 5 ELEKTROMAGNETICKA KOMPATIBILITA A INTERFERENCE EMC/EMI

Elektromagneticka kompatibilita a interference (EMC/EMI)
Vysokonapétové kabely pouZivané v Zivotné dulezitych systémech musi byt chranény proti EMI.

Volbou spravné hadice zajisti instalatér odstinéni kabelaze propojujici jednotliva zafizeni (napf. 33kV silového napéti).
Tato varianta je mnohem efektivnéjsi z hlediska néklad( a jednoduchosti instalace neZ samostatné vedené stinéné
kabely. Pro toto pouziti nabizi Adaptaflex hadice s pozinkovanym, nerezovnym a médénym pocinovanym opletem,
které soucasné chrani kabely pfed mechanickym poskozenim.

Adaptaflex nabizi systémy s opletem z galvanizované oceli (SB), nerezu (SS) a pocinované médi (TC), které
soucasné poskytuji vysoky stupen ochrany pfed mechanickym poskozenim.

Doporucené vyrobky Adaptaflex
- CPTC

- PRSS

- PRTC

- PKSS

- PKTC

- LFH-SPSS

- STC

- SSB

- SPLHCB

Rozdilna ucinnost stinéni EMI dle typu kovového opletu Adaptaflex
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Legenda  Pocinovand méd -

Pozinkovana ocel -
Nerez ocel -




Cast 6 PRODUKTOVA NABIDKA

Tabulka pro vybér plastovych hadic  Tatotabulka doporutuie zékladni produktovou fadu.
Pro speciélni poZadavky prosim volejte nasi technickou podporu.

Typy hadic

PA
PAH
PAS
PIH
PR
CP
PK
PKTC
PKSS
CPTC
CPSS
PRTC
PRSS

Aplikace
PODVOZKY

PFenos vykonu
Brzdovy systém
Monitor. zafizeni - A - A
Pfivody ke snimactm - - - - - - - - A - A - A

>
O
Lo
>

EXT. VAGONU

Zafizeni dvefi A - - - A

Dverni alarm - A - - A - - - B

Propojeni vagonl - - - A - A - . A . B B B
Osvétleni - - N - . B . . A . B ) A

Zafizeni odblokovani brzd - - - - - B . A

INT. VAGONU

Informaéni systém - - - - A A - - - B B . A
Osvétleni A - - - A . A _ _ B

Topeni - - - - - . - - A - B - .

Péce o cestujici - - - - - - A - - B B - A
Monitor. zafizeni - - - - - A
Klimatizace - A - - A - A

>
(.
>

ZASTAVKY

Svételné tabule - - - - - - - - A - - - A

Akusticky informaéni systém - - - - - - - - A - - - A
Zavory - - - - - - - - . . - )

Osvétleni - - - - - - A . A ; . i A

Topeni - - - - - - A - A - - - .

CCTV - - - A A - - - - - - - A

Zafizeni na prodej jizdenek A - - - A - A - - - - - .
Vefejny inform. systém - - - - - - - - A - - - A

KOLEJISTE

Signalizace - - - - - - A A A A A A A

Brzdici systémy - - - - - - A A - A - - -

Upozoriujici systémy - - - - - - - - - - A B A

Protipozarni ventily - - - - - - - - A - - . .

CCTV pro monitoring vyhybek - - - - - - - - - - A - A

Radiostanice a zesilovace - - - - - - A A A A A A A
HVAC - - - - - - A A - A - A

Rozvodny napéti - - - - - - . - B B - B

TUNELY

Osvétleni tunelu - - - - - - A
Ventilatory a odsavace
Jimkova Cerpadla
Detektory ohné
Detektory vyskytu plynu
Ventilace tunelu

> > >
>>>r>>r >

Legenda Vhodnost A




Cast 6 PRODUKTOVA NABIDKA

Tabulka pro vybér kovovych hadic

Typy hadic

LFH-SP

SS
SB

Aplikace %)
PODVOZKY

Pfenos vykonu
Brzdovy systém
Monitor. zafizeni
Privody ke snimacim

EXT. VAGONU

Zarizeni dvefi - A

Dvefni alarm - A

Propojeni vagont - -
Osvétleni - A

Zarizeni odblokovani brzd - -

INT. VAGONU

Informaéni systém - . A
Osvétleni A - - -

Topeni - - - A

Péce o cestujici - A - -
Monitor. zafizeni - - A
Klimatizace - A A

ZASTAVKY

Svételné tabule - A A

Akusticky informaéni systém - A A -
Zavory A - - A

Osvétleni - A - -

Topeni - - - A

CCTV - - A -

Zafizeni na prodej jizdenek - A -
Vefejny inform. systém - A A

KOLEJISTE

Signalizace - - A

Brzdici systémy - - -

Upozorfiujici systémy - - A

Protipozarni ventily - - -

CCTV pro monitoring vyhybek - - A

Radiostanice a zesilovace - - A
HVAC - A

Rozvodny napéti - -

TUNELY

Osvétleni tunelu - - A
Ventilatory a odsavace - - A
Jimkova Cerpadla -
Detektory ohné
Detektory vyskytu plynu - - -
Ventilace tunelu - - A

Legenda Vhodnost A

STC

LF-SPSS

SSB

SSBGS

>

SPLHCB

[



Cast 7 RessTRIK POIMU

Rejstiik pojmu

Airbus ATS1000
Leteckd norma zabyvajici se koufem a toxickymi latkami.

ASTM E-162
Americkd norma zabyvajici se testovanim hoflavosti a Sifenim
plamene po povrchu materialu.

ASTM E-662
Americka norma zabyvajici se toxicitou hoficich materialG.

BS6853 Smoke Density

Britska norma zabyvajici se poZadavky, které musi spifovat kolejova
vozidla: zahrnuje tfi soubory kritérif v zavislosti na misté pouziti
kolejového vozidla. Tyka se hoflavosti, koufivosti a obsahu
toxickych latek.

BSS7238 & 9

Testovani koufivosti a mnoZstvi toxickych latek vznikajicich pfi
hofeni pouZivé firma Boeing. Tuto normu pouZiva i Severoamericky
Ufad dopravy.

DIN5510

Tuto normu pouZivaji na némeckych Zeleznicich.

Testovani, které se fidi normou DIN54837 Deutsche Bahn
nezahrnuje oblast toxicity.

Test Zhavou smyckou

Zhavou smycku pfilozime po urcitou dobu na testovany material.
Po odstranéni zhavé smycky z materidlu musi byt vyrobek
samozhasivy ve stanoveném case (dle tloustky materidlu). Po
odstranéni smycky z materidlu se méfi doba, za kterou se material
uhasi. PoZzadovano pro NF testovani.

Bezhalogenovy

Halogeny, fosfor, sira a dusik jsou charakteristické tim, Ze pfi hofeni
vydavaji do ovzdusi toxické latky a agresivni/kyselé plyny. Mnoho
organizaci proto zakazuje pfidavani téchto latek do vyrobkd.
Norma pro kabely s oznacenim LFH je <0.5%.

Rychlost uvoliiovani tepla (RHR)

Uvolriovani tepla je jednim z ukazatell rozvoje hofeni, a tudiz velmi
dilezitym Udajem pro Gcely protipozarni ochrany. Cim nizi
hodnota, tim lépe. DileZitym ukazatelem je také doba potfebnd k
zapaleni.

Vysledek se nevyhodnocuje metodou splnil / nesplnil, ale ve spojeni
s Udaji z rdznych testd.

IEC61386

Evropské norma pro hadice vyzadujici test finalniho produktu. Je
nezbytné provést test vertikdlniho hoteni, ktery je hodnocen
metodou spinil / nespInil. Definuje jen zaZehnuti a nasledné Sifeni
plamene.

IMO MSC 41(64)

Norma Mezinarodni namofni organizace kombinuijici test koufivosti
a toxicity (je potfeba provést Uspésné Sest zkousek, aby vyrobek
prosel testem).

ISO 5660 - Kalorimetricky test
Hodnoti se rychlost uvolfiovani tepla pfi hofeni - bude zahrnuto v
harmonizacni normé TS 45545.

NES713 Toxicita

MoD norma posuzuje obsah Skodlivych latek v materidlech.
Hodnota je dana jako index celkové toxicity. Cim nizsi hodnota, tim
méné rizik material pfedstavuje. MoD pouziva stupnici 10.0 a 5.0
v zavislosti na tom, jaké nebezpeci mlze materidl zplsobit
v prostiedi, ve kterém bude aplikovan. Materialy s hodnotou <10
jsou pouzivany pro Zelezni¢ni aplikace.

Kyslikové cislo — mira hoflavosti

Udava mnozstvi kysliku, které je potfeba pro hofeni. Cim vyssi
hodnota, tim vy3si odolnost materidlu proti vzniceni. Jakykoliv
material s kyslikovym Cislem 21% + je samozhaseci. ISO 4589-2 je
norma stanovujici kyslikové cislo.

SNCF | Klasifikace .
Klasifikace vzplanuti udavéa hoflavost materialu. Cim nizsi hodnota,
tim 1épe. Rozsah hodnoceni I5 - 10.

SNCF F Klasifikace

Klasifikace dymu udavé koufivost a toxicitu (dohromady). Méfi se na
stupnici F5 az FO. Niz$i hodnota znamena nizsi koufivost a obsah
toxind. Obé vyse zminéné hodnoty tvori tabulku vlastnosti znacenou
jako | & F. Napf. tunelova Zelezni¢ni vozidla musf splfiovat minimalné
klasifikaci 12F2.

Index teploty .
Teplota potiebna pro podporu hofeni. Cim vyssi hodnota, tim lépe.

TS 45545
Evropska harmonizovana protipoZarni norma pro drazni systémy.

UL94 Vertikalni hofeni
Toto je norma organizace ,American Underwriters Laboratories”
zabyvajici se hoflavosti material(. Stupné klasifikace maji znaceni
HB (horizontalni hofeni) az do V2 a VO (samozhaseci vlastnosti bez
odpadavani hoficich kapek).

Poznamky k testu koufivosti

ASTM E-662, NFX10-702 a BSS7238 jsou testy, které pouZzivaji
stejnou koufovou testovaci komoru o velikosti 1m3. Jedinym
rozdilem v téchto testech je doba, po kterou je hustota koufe
testovana a v pfipadé NFX testu i zdroj Zaru. E-662 i BSS7238
shodné pouZivaji ne pfilis silny zdroj tepla.

NFX je pouZivanéjsim zplsobem testovani v Evropé a ve svété,
zatimco v USA a Kanadé stéale pouZivaji metodu ASTM/BSS.

BS6853 se provadi v komofe o velikosti 3m3, a proto je tento
zplsob testovani pouzivanéjsi. Tento test zaroven klade vyssi
naroky na emisi koufe oproti jinym testlm.

Poznamky k testu hoflavosti

ASTM E-162 pouZiva plochy rovinny model o velikosti 18”x 6",
ktery byl navrZen tak, aby simuloval hofeni stén, stropu, sedacek
i podlahy. Neni praktické pouzivat nerovinné objekty. Preferuje se
metoda - kyslikové Cislo (mnoZstvi kysliku potfebného
k pokracovani hofeni) a zhavd smycka (simulace hofeni z
elektrického zdroje). Pro hadice existuje test hoflavosti (IEC61386),
ktery rovnéZ vyZaduje neodkapavani hoficich ¢asti z materilu.
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