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Kalibrace kamerovych snimacu
Souradnice robota v pevném metrickém systému pouhym kliknutim mysi

Zvysena ucinnost nastavovani kamerovych snimaci:

Inteligence kamerovych snimact VISOR® se v poslednich letech neustéle zvysuje a miZe proto byt spolehlivé vyuZivana ve stale vétsim poctu slozitych
Uloh. Kalibra¢ni funkce, nabizena snimaci fady VISOR®, je ukazkovym pripadem:

Setff zna¢né mnozstvi Casu pfi nastavovani premistovacich aplikaci (pick and place), protoze odpada nutnost programovani v fidicim systému robota
nebo v PLC. Diky tomu dochazi k vyznamnému zvyseni efektivity pro uzivatele i systémové integratory.
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Vsestranné pripraven

DUmyslna konstrukce, kvalitni primyslovy design, rozsahlé funkce

e Uzivatelsky privétivy konfiguracni software
(pristupny i offline)

e Externi PC panel pro vizualizaci

¢ \/ysoce vykonné integrované
LED osvétleni (bilé, cervené,
infracervené, UV)

e Lze kombinovat s externim
osvétlenim

5 druht kamerovych snimacd VISOR ®
pripravenych k pouziti:

e VISOR®
e VISOR®
e VISOR®
e VISOR®
e VISOR®

Allround
Objektovy

Code Reader (OCR)
Color

Solar

¢ Vysoké rozliseni
Cernobily nebo barevny
zobrazovaci Cip
(736x480, 1280x1024 pixell)

* Integrované objektivy (6, 12, 25 mm)

e Moznost externiho objektivu C/CS-mount



(P SENSOPART

* Integrovana procesorova jednotka
s vysoce vykonnym signalovym procesorem

e Robustni, vibracim odolné, kovové pouzdro
s krytim, IP 65/ IP 67

e Kompaktni pouzdro
65 x 45 x 45 mm

Data, M12, 5-pin

e RS422/RS232

¢ Profibus pomoci adaptéru

e Rozsifujici I/O modul
(8/32 1/0)

¢ Indikacni stavové LED
¢ Nastaveni zaostreni

Konfigurace a datovy vystup,

Napajeni a I/0, M12, 12-pin Ethernet, M12, 4-pin

e Napdjeci napéti e Ethernet

e /O (vstupy/vystupy) e EtherNet/IP

e Enkoder e PROFINET

e Externi osvétleni e Snadna a flexibilni montas e FTP/SMB archivace
¢ SensoWeb

na rybinovou upinaci drazku

* Siroka skala montazniho pFislusenstvi
a drzaka

Vybalit, nastavit a vSe je pripraveno ke spusténi! | pres jejich bezprecedent
vykonnostni Uroven nebylo uvedeni do provozu a vyuziti kamerovych snima
jesté nikdy tak intuitivni a snadné. Snimac VISOR® je pripraven k provozu p
nékolika kliknuti mysi. Prostfednictvim technologie VISOR® SensoPart exist

nyni jednoduché a ucinné feseni i pro ty nejnarocnéjsi ulohy v oblasti strojo
vidéni. At jiz se jedna o detekci slozitych tvarl objektl, barev, datovych ma
kédu, fluorescencnich zobrazovacich prvkt nebo odlomeni hran u polovodie
desek pro vyrobu solarnich ¢lank( — aplikacné specifické kameroveé snimace
spolehlivé detekuji vSechny dulezité vlastnosti nejriznéjsich objektu.
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Nastaveni v nékolika jednoduchych krocich
Slozité ukoly snadno - s balickem VISOR® software

SensoFind

Zobrazuje seznam vsech kamerovych snimacd VISOR®
dostupnych v siti. Pfimo odtud je mozny pfistup ke konfiguraci
snimace pomoci funkce SensoConfig nebo k zobrazeni pomoci
funkce SensoView. Lze také spustit offline simulaci snimace.

® Sensofind - VISOR Vision Sensor = | B ||

Datei  Einstellungen  Hilfe
o 2 (@ SENSOPART
|aktive Sensoren

P-Adresse Sensorname Hardware Sensortyp  Variai Aktive Sensoren
1] 192.166.100.100  SensoPart_visor v Alround Adv.

l >
ensoren fir Simuiationsbetrich

Sensortyp Hardware | Variante Version
1fo cobr vac v Advanced v L1811
2|e objekt V2o ~lAdwenced v 1.18.18.1
2|0 Codeleser v20 = | Professional 7 1.18.18.1

v

SensoConfig

VISOR® Konfiguracni software

Nastaveni slozitych inspekénich Uloh Ize snadno provést
pomoci postupnych logickych pracovnich krokl. Vysledek
kazdého nastaveni je okamzité patrny na displeji.
Komplexni logické funkce umoziuji pfimé pfifazeni vSech
vysledkd inspekce k jednomu ze Sesti digitalnich vystupd.
Velmi uzitecny je také integrovany zaznamnik snimkd,
umoznujici simulace i analyzu chyb.

4o solar v20 v | Advanced v/L1818.1
s|e  Alround v20 ~ | Professional |~ | 1.18.18.1

EIEIRIE]

Aktiven Sensor hinzufigen

1P Adresse | 192,168,100.100 v | | Hinaufiigen

- Startseite Zurick vor Drucken
Finden Konfigurieren Anzsigen Enstellungen

P Adresse (PC) 10.23.11.21 SubnetzMaske 255.255.255.128

v

SensoView & SensoWeb

Po skonceni konfigurace pracuje kamerovy snimac samostatné,
bez nutnosti pfipojeni k PC. Data mohou byt samozfejmé
kdykoliv vyvolana i béhem chodu snimace: k tomu slouzi
unikatni zobrazovaci software ,SensoView" s omezenymi
uzivatelskymi pravy — jsou tak spolehlivé vylouceny neumysiné
zmeény v nastaveni konfigurace. Integrované webové rozhrani
s funkci ,,SensoWeb” umoznuje snadné sledovani (vizualizaci)
spusténych kamerovych snimacd bez nutnosti instalace
specialniho software. Profesionalni digitalni zpracovani obrazu
je tak snadné!
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(I SENSOPART

ﬂ cEE-ge 1 B®@P (® SENSOPART |

Setup Help | Resut | Statistics |

Detector Caliper, tab Distance

In this tab all paramaeters of the searched
for distance can be set.

Fig.: Datector Calipar tab Distance

Parameter Function
' ' Distance in pixels, with two
- H i bl Distance limits for tolerance band

Trigger/Image update - N IS Elue bar: current distance value
For each search stripe one
touching point is calculated. If
the number of search stripes >1
there a different possibilities
how the final result is
calculated.

Trigger

Prev | |
Configure detectors and regions

_Detector name Probe m
1| check distance A o Distance
2 count holes B and chedk roundness @ S [290mm 3]
3 | chack opening C o i

4 | check part type @ Distance Mode
|Median ¥

New || Copy || Reset || Deete || Deleteal

Mode: Config | Name: kbeB03_ARD | Active job: 1, Jobl Cyde time: (n/a) Flash: 14.8kB /40.5MB | X:0Y:01:0 | DOUT g‘, @ @ @ @ @

Jednotlivé kroky nastaveni

1. Nastaveni ulohy a snimku
2. Nastaveni sledovani snimku a typu uzitych detektort

3. Vystupy vysledkl a datovd komunikace



Presvédcivé portfolio
Impozantni fada vynikajicich kamerovych snimacu

Pfednosti kamerovych snimacu VISOR®

Univerzalni rozhrani pro vSechna VISOR® zafizeni pomoci funkénich PLC blokd
Verze se zvySenou hloubkou ostrosti nevyzadujici automatické zaostfovani
PROFINET s rychlosti aktualizace 4 ms, vCetné pfenosu snimkd

Snadno konfigurovatelné nastroje pro zpracovani obrazu a filtry pro pfedbézné zpracovani

zabezpecu;ji spolehlivé vyhodnoceni
Rozliseni obrazu Ize Skalovat v software pro vysokorychlostni analyzu
Standardizované feSeni elektronickych obvodl a mechanické konstrukce

JEDEN software VISOR® pro VSECHNY verze — minimalizuje nutnost dalsich kurzd a Skoleni

VISOR® Cerveny

VISOR® infracerveny VISOR® C-mount

|00



Snadno rozsiritelné (I SENSOPART

Inovativni a uzivatelsky privétivé prislusenstvi
a montazni koncept

at s mechanickym pfislusenstvim a sestavou vnéjsiho osvétleni.

Externi osvétleni mUzZe byt ovladano snimacem VISOR®

LFR 115

Externi osvétleni (ploSné svétlo LF 45, kruhové osvétleni LFR 115) Ize pfipojit pfimo mezi
kamerovy snimac a napajeci zdroj.

|LO



Kamerové snimace VISOR ® a systémy strojového vidéni
Zpracovani obrazu muze byt tak snadné

VISOR® Allround VISOR® Objektovy VISOR® Color

Detekce a identifikace objektu Spolehliva detekce a klasifikace Zdokonalena detekce objektl
v jednom pfistroji objektu prostfednictvim dodatecnych
informaci o barvé
* Vdechna vyhodnoceni (detektory) e Pfesné urceni polohy (X/Y), e V/ykonné detekce barev i u objektt
objektového snimace a snimace orientace a sledovani s malymi barevnymi odstiny nebo

kédl jsou sdruzeny do jediného
zarizeni

e Vysoce presné vyhodnoceni u komponentd s vlastnim osvétlenim

prostfednictvim Cipu s rozlisenim e V/ykonné vyhledavani dilct
e \/ysoce pfesné vyhodnoceni 1,3 megapixell a sledovani
prostfednictvim Cipu s rozliSenim

o e Rozsahlé logické funkce pro digitalni e Vysoce presné vyhodnoceni
1,3 megapixell

spinaci vystupy prostfednictvim barevného Cipu

e Dostupné barevné i cernobilé verze s rozlisenim 1,3 megapixel

e Flexibilni definovani vystupnich dat
e A7 6 digitalnich spinacich vystupd,
kazdy samostatné konfigurovatelny

Kamera + software = strojové vidéni!

SensoPart pokryva sirokou nabidkou kamerovych snimacd a systému pro strojové vidéni celou skalu pozadavkd

na primyslové zpracovani obrazu - od feseni VISOR® Plug & Play pro standardni aplikace az po volné programovatelné
systémy strojového vidéni pro mimoradné slozité automatizacni Ulohy.

Koncepce kamerovych snimacl VISOR® i systémU strojového vidéni je zaloZena na vyuziti vykonnych inteligentnich kamer,
vestavénych v kompaktnich, tésné uzavienych snimacovych pouzdrech s jednotnou montazni rybinovou drazkou.

Kromé jinych funkci nabizeji integrované zpracovani signalu, LED osvétleni (bilé, cervené, infracervené, UV), datova rozhrani
a digitalni I/O, integrované nebo C-mount objektivy a uZivatelsky pfijemny konfiguracni software.



VISOR® Code Reader

Cteni ¢arovych a 2D datovych
maticovych koédU, optické
rozpoznavani znakl (OCR)

e Spolehlivé ¢te rlzné druhy kodu
- ¢arové kody, natiSténé nebo pfimo
vytvorené 2D datové maticové kody,
Cte také nékolik kodd soucasné
nebo kombinaci 1D/2D kodu

¢ Integrovana detekce objektd
umoznuje vyhodnoceni i dalSich
vlastnosti objektd v jednom
detekénim prichodu

e VVyhodnocovani stavu kvalitativnich
parametr( ¢tenych kédl dle
ISO/IEC 15415 a AIM DPM 2006

e Flexibilni definovani vystupnich dat

e Srovnavani s referencnim fetézcem
nebo regularnimi vyrazy, signalizace
pomoci digitalniho spinaciho vystupu

VISOR® Solar

Polohovani a kontrola solarnich
¢lankd

e Snadna integrace

e Presna detekce polohy (£50 pm)

e Odlomky mohou byt detekovany
az do hloubky 0,5 mm

e Detekce odlisnych tvart odlomkd
e Detekce otvorl

e Rusivy vliv dopravnikovych systém
Ize potlacit

(3 SENSOPART

Systém strojového vidéni

Kompletni balicek zpracovani
obrazu s robustni inteligentni
kamerou

e Programovani funkénich blokd
pomoci operace drag & drop

e Komplexni iterativni propojenti
jednotlivych inspekci

e Vizualizace snimkl a vysledkd
v testovacim rezimu

e Programovaci nastroj
pro programovani vlastnich funkci

e Zpracovani obrazu lze simulovat
v PC bez kamerového snimace



Pfehled produktu — kamerové snimace a systémy

Vlastnosti / Snimace

Prednosti

Funkce
Rozliseni v pixelech V10
Rozliseni v pixelech V20

Pocet snimkl za sekundu V10 | V20

Pocet pracovnich uloh | detektort
Sledovani polohy
Kalibrace

Kontrola obrysu

(X-, Y-posuyv, rotace)
Porovnani shody se vzorem
(X-, Y-posuv)

BLOB

Calliper

Uroven sedé

Kontrast

Jas

Volné programovatelny nastroj

Rozhrani
Vstupy | vystupy

Snadno definovatelné spinaci
vystupy / vstupy, PNP nebo NPN

Vstup enkoderu
Rozsifeni 1/0

RS 422 | RS 232
Ethernet
EtherNet/IP
PROFINET
SensoWeb

Objektivy

V10 integrovany,

6mm | 12mm | 25mm
V20 integrovany, 12mm
C-mount

12

VISOR® Allround

V10/V20
Advanced

V10C /V20C
Advanced

V20
Professional

Objektova detekce a identifikace

Datovy koéd

Carovy kod
Optické rozpoznani
znakt (OCR)

736 x 480 Mono
1280 x 1024 Mono

50 40

max. 255 | max. 255
4
v

\

S

2|4

Vv
Vv
Vv
Vv

Vv

Barevnd oblast
Seznam barev
Barevna hodnota
Datovy koéd
Carovy kéd

Optické rozpoznani

znakt (OCR)

736 x 480 Color
1280 x 1024 Color

4020

max. 255 | max. 255

v
v

\

S

2|4

Vv
Vv
Vv
Vv

VvV

Datovy kéd

Carovy kéd
Optické rozpoznani
znaktd (OCR)
Multishot

1280 x 1024 Mono
-140
max. 255

v
v

AN

SE S

AN
I

SN S S

VISOR" Objektovy

V10
Standard

V10/V20
Advanced

Objektova detekce a klasifikace

736 x 480 Mono

50| -

8|32
v

v

v
4

pouze obrys

2|4
2

S

Vv -

736 x 480 Mono
1280 x 1024 Mono

50| 40

max. 255 | max. 255
v
v
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VISOR® Color

V10C
Standard

V10C /V20C
Advanced

Pokrocila objektova detekce diky
dodatecné barevné informaci

Barevna oblast

736 x 480 Color

40| -

8] 32
v

v

SN S

v v|-

Barevna oblast
Seznam barev
Barevna hodnota

736 x 480 Color
1280 x 1024 Color

4020

max. 255 | max. 255
v

v

SESpSS S

BN
I

S S
\

VIv|v

VISOR"® Code Reader

V10/V20 V10/V20
Standard Advanced

Cteni kodd
Datovy koéd Datovy kéd
Carovy kod Carovy kod

736 x 480 Mono
1280 x 1024 Mono

736 x 480 Mono
1280 x 1024 Mono/
Color

50 | 40 50| 40

8|2 max. 255 | max. 255
_ v

|
S

N
I
N
S

2 4

- v
v v
v |v Vv
v v
v v
v v
v v
Iv|v VIv|v
v v

- v

V20
Professional (OCR)

Datovy kéd

Carovy kod
Optické rozpoznani
znakud (OCR)

1280 x 1024 Mono/
Color

~|40

max. 255 | max. 255
v

S S

NN
N

SESESESEES
\
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VISOR® Solar

V10
Standard

V10/V20
Advanced

Lokalizace a kontrola solarnich ¢lankd

Poloha polovodicovych  Poloha polovodicovych

desek a odlomkd

736 x 480 Mono

50 |-

832

N

2|4

desek a odlomkd
Poloha a pocet sbérnic

736 x 480 Mono
1280 x 1024 Mono

50| 40

max. 255 | max. 255
v

>N SRS
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VISOR® Kamerové snimace
Priklady detekce a aplikace

Identifikace

U —
Arzneimittel fiir Kinder unzugangli
Verschreibungsphlichtig, « Zul-Ne:

|

|||||| iz . Cteni a vyhodnoceni kvality vétginy typd ¢arovych kodd
' Carovy kéd

jako jsou EAN, UPC, RSS, 2/5 Interleaved, 2/5 Industrial, WWW(IM“H’”I”U”HNN”
Code 32, Code 39, Code 93, Code 128, Lo !,‘\l.' ‘ [

PEN

GS1, Pharmacode, Codabar.

Cteni a vyhodnoceni kvality datovych maticovych 2D kodd
. . jako jsou ECC200, QR code, ECC200 (GS1), QR code (GS1),
@ Datovy kod ppf 417, vysoce vykonny algoritmus pro &teni na povrchu -
pfimo vyznacenych kédl s malym kontrastem
nebo poskozenych.

1l

9

nebo bodové vyrazenych znakd. Vysoka rychlost cteni
A' OCR poskozenych znakd nebo znakUl s kolisavou kvalitou

Optické rozpoznavani tisténych, laserem vytvorenych M m ”
vyznaceni pomoci vyuZiti neuronovych siti. PN -6

8

Snadné aplikacni vyuZiti. Rychly rezim segmentace

pro vysoké rychlosti ¢teni.

Detekce objektu

Detekce objektu na zakladé porovnavani se vzorem:
po ,nauceni” pozadovaného vzoru jsou v naslednych
ﬂ Eg\zlg’:iz' snimcich vyhledavany podobné objekty. Uroveri shody miize
Vererdl byt definovana pomoci nastavené Urovné sepnuti prahu
rozpoznani. Volné programovatelna funkce pro uceni
nahodnych tvar.

Vyhledavani objektu na zakladé shody s naucenym
obrysem vzorového objektu: po nahrani vzoru jsou
[J Obrys v nasledujicich snimcich vyhledavany objekty s nejvétsi
shodou. Uroveri shody Ize nastavit jako Grover sepnuti prahu
rozpoznani. Volné programovatelna funkce uceni nahodnych
tvarl. Zmény orientace objektu a méfitka jsou

konfigurovatelné.

" Kontrast Analyza kontrastu v oblasti zajmu. Definovani vysledku
na vystupu pomoci nastavené Urovné sepnuti prahu

rozpoznani.

Analyza Urovné jasu v oblasti zajmu.
Definovani vystupniho vysledku pomoci nastavené trovné
sepnuti prahu rozpoznani.

Jas




Detekce objektt

' Uroveri
' sedé

E' Calliper

' BLOB

Detekce barev

3¢ Barevna
%5} hodnota
Seznam

emm—
_' barev

' Barevna
' oblast

Analyza prahové Urovné Sedé v oblasti zajmu.
Definovani vystupniho vysledku prostfednictvim
nastavené Urovné sepnuti prahu rozpoznani.

Méreni vzdalenosti mezi hranami. Rozmanité moznosti
detekce. Méreni minimalnich, maximalnich nebo
primérnych délkovych hodnot. Inovativni vizualizace
detekovanych hran. Definovani citlivosti méfeni rozdélenim
oblasti zajmu do jednotlivych prohledavanych segmenta.

Pocitani a vyhodnocovani objektd. Analyza a tridéni objekt(
na zakladé uzivatelsky definovanych kritérifi (plocha, vyska,
sirka, obvod, poloha licem nahoru nebo dold a jiné).

Vystup barevnych hodnot prostfednictvim rozhrani, moznosti
nastaveni pro barevny prostor (model): RGB, HVS, Lab.

Vyhodnoceni barvy pomoci seznamu: nalezeni barvy

v seznamu nahranych barev, vyhodnoceni barev podle
odchylky barevnosti (delta E) v barevnych prostorech RGB,
HSV a Lab.

Vyhodnoceni barvy prostfednictvim barevné oblasti:
vyhodnoceni vzajemného vztahu pfilehlych barevnych oblasti
v zavislosti na jejich velikosti a barveé.

Inovativni konfigurace prostfednictvim barevného histogramu
pro barevné modely RGB, HSV a Lab.

(I SENSOPART



VISOR® Kamerové snimace
Priklady detekce a aplikace

Detekce objektl pro solarni ¢clanky / OK X not OK

Detekce a inspekce solarnich clankl. Vysoce presna
!' solarni detekce polohy solarnich ¢lankl. Kontrola odlomkd hran
¢lanky solarnich ¢lankd. Analyza odlomkd z hlediska tvaru
a plochy. Detekce otvor(i. Korekce optického zkresleni
kamerového snimace.

m S Detekce a inspekce sbérnic. Vyhledavani a analyzovani
sbérnic. Identifikace stfedu sbérnic. Vhodné pro pribézné

a individualni sbérnice.

Sledovani pozice

Vysoce vykonny vyhledavac hran pro funkci sledovani
/H Detekce pozice. ; . o ;
hrany Lze kombinovat rdzné vyhledavaci strategie.
Inovativni vizualizace nalezené hrany. Definovani citlivosti
méreni rozdélenim oblasti zajmu do jednotlivych
prohledavanych segment.

Detekce objektu na zakladé porovnavani se vzorem:
+ podle poZzadovaného vzoru jsou v naslednych snimcich
J R<,>zpo'z- vyhledavany podobné objekty. Uroveri shody Ize definovat
faains pomoci nastavené Urovné sepnuti prahu rozpoznani.
R2El Volné programovatelny nastroj pro uceni nahodnych
tvard.

Vyhledavani objektu na zakladé shody s naucenym
|.__ ,_.l obrysem vzorového objektu: po nahrani (,, nauceni”)
. Obrys . , o L . .
vzoru jsou v nasledujicich snimcich vyhledavany objekty
s nejvétsi shodou. Uroveri shody Ize nastavit jako Grovers
sepnuti prahu rozpoznani.
Volné programovatelna funkce uceni nahodnych tvarQ.

Konfigurovatelné zmeény orientace objektu a méfitka.



Rozhrani

Q@

SensoWeb

PIRJOJF]I

PROFINET

Ethen ‘et/IP

EtherNet/IP

Ethernet
TCP/IP

Sériové rozhrani

Kalibrace

Kalibrace

(3 SENSOPART

Vizualizace snimkU a vysledk(. Snadné pfipojeni k vizualizaci systému prostfednictvim standardniho
webového prohlizece.

Pramyslovy Ethernet v souladu se standardem PROFINET prostrednictvim Integrovaného rozhrani Ethernet.
Moznosti fizeni snimac VISOR® pomoci piikaz{ PROFINET.

Prdmyslovy Ethernet v souladu se standardem EtherNet/IP prostfednictvim Integrovaného rozhrani Ethernet.
Moznosti fizeni snimact VISOR® pomoci pfikazt EtherNet/IP.

Rozhrani Ethernet s uZivatelsky konfigurovatelnym protokolem. Moznosti fizeni snimact VISOR® pomoci
sériovych pfikazu.

Sériové rozhrani RS232 / RS422 s uzivatelsky konfigurovatelnym protokolem. Moznosti fizeni snimac
VISOR® pomoci sériovych prikazl. Pfepinatelné mezi RS232 / RS422.

Vystup vysledkl v metrickych jednotkach v redlnych souradnicich. Ke kalibraci Ize uZit kalibrac¢ni desticku,
Skalovani nebo tabulku dvojic odpovidajicich bodl (soufadnice snimace a soufadnice robotu).

Funkce a filtry pro predbézné zpracovani

Volné programova-
telny néstroj

Filtry

Inovativni volné programovatelny nastroj k vytvoreni ndhodnych oblasti zajmu pro nahrani (,,nauceni”)
v rezimech rozpozndavani vzoru a shody s obrysem nebo k vytvoreni nahodnych prohledavanych oblasti
pro rezimy vyhodnoceni kontrastu, Grovné Sedé, jasu a pro rezim BLOB.

Velké mnozstvi filtrd pro predbézné zpracovani snimkd jesté pred vliastnim zpracovanim (analyzou)
aktualniho snimku.



Odvétvi a aplikace

v

To nejlepsi feSeni pro vas

Detekce objektl

e Kontrola spravné polohy
dopravovanych dilct
Kontrola kompletnosti
a Uplnosti
Pocitani dilct
Kontrola montéaznich procesu
Detekce a tfidéni soucasti

Pick & Place

¢ Jednoducha konverze pixell
snimku na soufadnice robota

o Korekce zkresleni snimku

¢ PIné automaticky kalibracni
proces

® Pfesna poloha soucasti
v souradicich robotu

Nikdo neni v dohledu, ale pfesto v3e je jakoby kouzlem

v pohybu: dopravnikové pasy se pohybuiji riznymi smeéry;
roboticka ramena se zdvihaiji, krouZi a klesaji, vyrobni dilce
jsou tfidény, odebirany, pfemistovany na jina mista

a poté dopraveny na montazni pracovisté, kde jsou
sestavovany do montaznich sestav. Snimace SensoPart
zarucuji, ze vsechny tyto procesy probihaji plynule

a bez lidského zasahu - pro kazdou Ulohu v tomto
automatizovanem vyrobnim procesu mame vhodny

typ snimace.

V oblasti samotné optoelektroniky existuje obrovska
komplexni nabidka snimacd: jedna se jednocestné optické
zavory, difuzni snimace s potlacenim pozadi, snimace barev,
Ctecky kodU, snimace s optickymi vlakny, Stérbinové
snimace, subminiaturni snimace, fotoelektrické snimace

s optickymi vlakny. Snimace uZzivaji ultrafialové, laserové
nebo LED svétlo, jsou zabudovany v kvadrovém nebo
valcovém pouzdru — kazdy kryt a kazda technologie

ma své specifické prednosti a aplikacni oblasti.

Barva, kontrast
a luminiscence

Méreni

* Méfeni rozmérd soucasti * Detekce a tFidéni barevnych
* Méfeni vzdalenosti v pm soulasti
rozsahu Detekce barevnych znacek
¢ Monitorovani priihybu materialu Inspekce soucastek
a polohy tanecnikovych valcd s vlastnim osvétlenim,
¢ Metody: opticka triangulace, napr. LED nebo displej
méfeni doby letu svételného Detekce tiskovych znacek
pulsu, ultrazvuk, 2D kamera

Difuzni snimace SensoPart pokryvaji pocetnou fadu
standardnich pramyslovych aplikaci, jako jsou

napf. monitorovani pfitomnosti a kompletnosti objektd,
urCeni vzdalenosti a polohy, detekce barevnych a tiskovych
znacek, uplatfiuji se i pfi feseni specifickych zakaznickych
pozadavkl v nejrliznéjsich odvétvich.

Kamerové snimace a systémy pro strojové vidéni SensoPart
provadéji inspekci slozitych objektd nebo objektl

s fluorescencnimi barvami, ¢tou datové maticové kody,
detekuji deformované vrsky lahvi nebo odlomené hrany
solarnich ¢lankd. Na nasledujicich strankach predstavujeme
jen maly vybér toho, v ¢em pro vas mohou byt snimace
SensoPart uzite¢né. Kontaktujte nas, pokud v uvedené
ukazce nenaleznete vasi aplikaci: jsme presvédceni,

Ze nalezneme spravné fesSeni i pro vas provoz!



Identifikace

e Znaceni produktl

o |dentifikace produktt

® Automatizované sledovani
produktd

e Manipulace s produkty

e Zabezpecovani kvality,
vymezovani kvalitativnich
parametr

Aplikace v solarnim
sektoru

¢ Inspekce polohy
a poskozeni hran

® Rozméry polovodicovych
desek pro solarni ¢lanky

o Cteni kodii na solarnich
¢lancich

¢ Kontrola ulozeni
polovodicovych desek
v pfepravnich a skladovacich
zasobnicich

_—
-

Univerzalni odbornici na strojové vidéni - Kamerové snimace VISOR®

(P SENSOPART

Na zadkladé nasich praktickych
zkuSenosti, pro vase praktické vyuziti.

| kdyz jsou vSechny nase snimace

tak univerzalni a rozmanité,

presto maji jednu véc spolecnou:

jsou mimoradné spolehlivé.

Béhem vyvoje produktd SensoPart usiluje
o maximalni mozné solidni a pfitom realné
feSeni, které mlze obstat v podminkach
kazdodenni praxe.

Kamerové snimace VISOR® s integrovanymi objektivy a integrovanym
osvétlenim




Detekce objekt

Kontrola pritomnosti, inspekce kompletnosti, pocitani a tridéni

Je sledovany objekt pfitomen? V jaké poloze lezi na dopravnikovém pasu? Chybi néktery dilec v montazni sestavé

nebo je nespravné namontovan?

Vyuziti objektového snimace VISOR® je idealni v mnoha naroc¢nych aplikacich, napf. pfi monitorovani pfitomnosti a polohy
komponentd, kontrole plastovych dilcd nebo v pfemistovacich (Pick & Place) a jinych robotickych aplikacich. Sledované
objekty se nékdy objevuji v ne¢ekanych polohach, mohou mit sloZité tvary s mnoha detaily - béZzné difuzni snimace by byly
zcela zahlceny FeSenim takovych detekcnich Uloh. Toto vSak pro objektovy snimac VISOR® rozhodné neplati.

Dodavka drobnych soucasti ve spravné poloze

Na zakladé porovnavani s danym vzorem objektovy snimac
VISOR® zjistuje, zda byly pozadované dilce dodany ve spravné
polohové orientaci.
e \/ysoce presné stanoveni orientace objektu (X-/Y- pozice a orientace)
e Srozumitelny konfiguracni software s vedenim uzivatele

a kontextovou napovédou
e Prohlizeci software s odstupriovanymi uzivatelskymi pravy
e Zaznamnik snimkd pro simulaci aplikace a analyzu chyb

v rezimu offline (bez pouziti snimace)

Kontrola Uplnosti kldvesnice mobilniho telefonu

Objektovy snimac VISOR® provéruje pfi montazi mobilniho

telefonu Uplnost osazeni a spravnou pozici vsech tlacitek.

¢ \/ykonné vyhledavani dilct a sledovani (pét detektorl plus sledovani
polohy)

¢ Soubézna inspekce nékolika vlastnosti (parametrd) sledovaného objektu

e Rozsahlé logické funkce

* Sest konfigurovatelnych vysledkovych vystup(

¢ Srozumitelny, vicejazy¢ny konfiguracni software s vedenim uzivatele
a kontextovou napovédou

Pick & Place

PIna automatizace kalibra¢niho procesu

K vyzvednuti pozadované soucasti potfebuje fidici systém robota znat jeji pfesnou polohu, udanou v metrickych jednotkach

a v jeho vlastnim soufadnicovém systému. Datovym vystupem snimace je poloha a rozméry soucasti v pixelech - relativnich
soufadnicich snimace, bez vazby na ,realny svét”. Proto je zapotiebi pfevést tyto soufadnice do soufadnicového systému
robota. Misto programovani konverze snimacovych souradnic na souradnice robota v fidicim systému, coz mdze byt ¢asove
narocny postup, Ize tuto transformaci provést v konfigura¢nim software VISOR® pomoci nékolika kliknuti mysi.

Tato skutecnost predstavuje vyrazné zvyseni efektivity pfi nastavovani pfemistovacich operaci!

// N NS Pfemistovaci operace Pick & Place bez programovani

¢ Snadna konverze rozmért v pixelech na realné souradnice robota
e Korekce zkresleni snimku

e PIné automatizovany kalibrac¢ni proces

e Presna poloha soucasti v realnych soufadnicich robota

=




Meéreni (I SENSOPART

Méreni rozméru soucdsti, monitorovani prihybu
navijeného / odvijeného materialu, méreni tloustky a vzdalenosti

Kamerovy snimac VISOR® je vhodny pro detailni kontroly rozmérové presnosti soucasti. Mdze byt kalibrovan
v milimetrech pouhym kliknutim mysi diky kalibracni desti¢ce VISOR®, soucasné jsou automaticky korigovany
jakékoliv chyby nebo zkresleni snimku.

PPl Kalibrac¢ni desticka VISOR®

.o.o.o.o.o.o.o.o.c.o.o.o.o.o.o Automaticka korekce Chyb a zkresleni snimku pro pFesné

polohovani, méfeni a kontrolu.

(] (]
0000000000000 00
0000000000000
0000000000000 00
0000000000000 00
0000000000000 00

Méreni unasenych soucasti na oto¢ném stole

Rozmérova presnost unasenych soucasti mize byt kontrolovana

pomoci kamerového snimace VISOR®.

e Kompaktni konstrukce, volitelné dostupna s objektivem C-mount
a ochrannym tubusem

e Odpovidajici osvétleni (plosné svétlo) pro zajisténi vysoké procesni
spolehlivosti

e \/ykonné vyhledavani soucasti a sledovani

e Funkce posuvného méfitka (calliper) pro zajisténi spolehlivého méfeni
vzdalenosti

e Kalibrace v milimetrech vcetné korekce zkresleni jednim kliknutim
mysi pfi uziti kalibra¢ni desticky VISOR®

Barva, kontrast a luminiscence

Kontrola pfitomnosti barevnych objektu, detekce tiskovych znacek,
inspekce LED

Naneseni barevnych znacek, které jsou pak vyhodnocovany detektorem barev nebo kontrastu, je osvédcena metoda,
uzivana pro identifikaci objektd v priimyslové vyrobé. Timto zptsobem Ize dokonce spolehlivé detekovat objekty
rozdilnych tvart a povrchovych vlastnosti.

Inspekce LED v automobilové vyrobé

Kamerovy snimac VISOR® Color kontroluje spravnou barvu LED,
instalovanych v pfistrojovych panelech.
e Aplikacné specificky predkonfigurovany kamerovy snimac
e Detekce aktivnich barev (objekty s vlastnim osvétlenim)
i ,nebarev” (bila, Seda, cernd)
e \/ysoka presnost detekce i v pfipadé vyskytu velmi nepatrnych
rozdild odstind barvy
e Snadné nastaveni s uZzivatelsky privétivym konfiguracnim software
e 7aznamnik snimkd pro simulaci aplikace a analyzu chyb v rezimu offline
(bez pouziti snimace)
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Identifikace

Cteni ¢arovych a datovych maticovych kédd, OCR, sledovani komponent

Neprerusené sledovani dilcl a vyrobkd hraje v priimyslovych procesech stéale vyznamnéjsi roli. Z tohoto dlivodu jsou
soucasti opatfeny jednodimenzionalnimi nebo dvoudimenzionalnimi kody ve formé pfipevnénych stitkd nebo pfimo
vytvorenych na povrchu soucasti mechanickymi mikroudery nebo laserem (pfimé znaceni). Snimace kodu z rady
VISOR® ctou c¢arové kédy a datové maticové kody mnoha typd. | velmi malé natisténé nebo pfimo znacené kody
na problematickych podkladech (pomackané, odrazivé, drsné) Ize spolehlivé detekovat za pouziti rdznych optickych

metod a variant osvétleni.

erd h'l; 3, ") Tk _‘" 5
P A48 e (858
?
‘(J"-\_;’ e e .‘q:
(LA La # FERE L,
s, ad Heian :
ll'}" MY 'y :-o :.:
ar 2
"-.'* (eI B R P lasle
M L AR d b “e
._"-'_'ll“i" ‘.:-|!1I_I o
L b “qi :

Kod vyrazeny na nerovném
povrchu

Kod je citelny pomoci vykonného
Cteciho algoritmu. Kontrolu
pritomnosti vyrazeného potisku
ve formatu prostého textu Ize
provést vyuzitim detekce objektu.

Koéd s malou ,tichou” zénou
Lze Cist i kody s malou tichou
zonou nebo s poskozenymi
vyhledavacimi prvky.

22

Kod s nizkym kontrastem

Kdd je citelny diky vysoké toleranci

vaci nizkokontrastnim kodam.

Cteni kédd na solarnich
c¢lancich

Lze cist i kody velmi malych
rozmérd (na kiemikovych
solarnich clancich) nebo vysoce
odrazivé kody (napr. na tenko-
vrstvych solarnich clancich).

%

XY

Vyhodnoceni natisténych a pfimo znacenych kédi

Snimac VISOR® Code Reader kontroluje jak pfimo

znaceny datovy maticovy kod na odlitku, tak i kéd

natistény na prislusném prepravnim obalu.

e Pro vSechny bézné 2D datové maticové kody a 1D carové
kody

e Optimalni efektivita nakladd diky kombinaci ¢teni kodu
a detekce objektl v jednom pfistroji

e Vysoka provozni spolehlivost diky spolehlivé detekci
i Spatné citelnych kodd

e Flexibilni a jednoducha integrace do prostfedi PC a PLC

e \elmi vysoka flexibilita, napt. ¢teni nékolika podobnych
nebo rozdilnych typl kédd v jediném detekénim prichodu

e Optické rozpoznavani znakl (OCR)

Optické rozpoznavani znakt
Pomoci OCR lze cist i bodovy
maticovy potisk.

Tisténé kody

na farmaceutickych obalech
Soucasné Ize vyhledévat a cist
2D maticové kody dle standardu
ECC200 nebo cérové kddy

(napr. dle EAN 13). Kromé cteni
kodd Ize pomoci detekce objektd
kontrolovat pritomnost optickych
znakd.



(3 SENSOPART

Multishot: Rozpozndvani vrubu a prohlubni
na hladkém povrchu

Princip funkce multishot spociva v zachyceni poradi ¢ty
snimkd. Obrazovou informaci ziskava pristroj ve ctyrech
expozicich, kazda je osvétlena z jiného sméru. Po dokonceni
vsech Ctyf expozic mize byt kombinaci ¢tyf snimk

do jednoho vytvofena pseudo vyska snimku. Tato metoda
je zvlasté vhodna pro detekci vyvysenych nebo zapusténych
detailé objektu (vrubt, prohlubni, reliéfnich cislic ¢i pismen)
na hladkém povrchu. Lze tak napfiklad detekovat vyrazené
pismo, kody nebo povrchové vady. Tato funkce je velmi
uzitecna v pfipadech, kdy nepostacuji standardni metody
zpracovani obrazu.

Aplikace v solarnim sektoru

Polohovani, detekce poskozeni hran, detekce Celni hrany
a kontrola vystupkd, detekce dvojitych vrstev

SensoPart vyvinul zakaznicky orientovana automatizacni feseni pro fotovoltaicky pramysl. Patfi mezi né napfiklad monito-
rovani polohy a poskozeni hran polovodicovych desek a solarnich ¢lank v manipulac¢nich prostorech, dale trvalé sledovani
krystalickych a tenkovrstvych solarnich ¢lank snimanim pfimo znacenych datovych maticovych koédd. Kromé difuznich
snimacu jsou v téchto aplikacich pouzity zakaznicky specifické kamerové snimace VISOR® Solar.

Monitorovani polohy a poskozeni hran
polovodic¢ovych desek

Snimace VISOR® Solar kontroluji spravnou polohu

polovodic¢ovych desek a detekuji vSechny poskozené

hrany v pribéhu jednotlivych fazi vyroby solarnich

¢lank.

e Pfesna detekce polohy a orientace polovodicovych desek
a solarnich ¢lankd

e Detekce posSkozeni bez ohledu na druh polovodicové
desky nebo solarniho ¢lanku

e Hrany jsou monitorovany v subpixelovém rozliseni

e Jednoducha integrace jen v neékolika malo krocich

e Neni zapotfebi osvétleni pozadi

e Méfeni rozmérl polovodicovych desek pro solarni ¢lanky

e Poloha a orientace sbérnic




VISOR® Allround

Pokrocily vSestranny kamerovy snimac pro komplexni inspekcni ukoly
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VISOR® Allround - Detekce barevnych objekta plus identifikace
sjednocené v jednom pristroji.

Verze Allround sjednocuje funkce objektového snimace (mj. kalibrace,
shoda se vzorem, obrys, calliper, BLOB) s vykonnymi nastroji snimace
kédu (Cteni carovych a datovych maticovych kédd, optické rozpoznavani
znakd - OCR).

Pomoci nového detektoru
BLOB Zzjisti snimac VISOR®

i malé rozdily mezi objekty,
umi pocitat dilce, nebo zjisti,
zda je dana soucast uloZena
licem nahoru nebo dolu.

czm made in Germany

CHARAKTERISTIKA

e \/Sechna vyhodnoceni objektového snimace a snimace
koédU v jednom pfistroji

e \/ysoce presné vyhodnoceni prostfednictvim Cipu
s rozlisenim 1,3 megapixeld

e Realné metrické jednotky a soufadnice robota
jednim kliknutim mysi

e Presné urceni polohy (X/Y), orientace a sledovani objekt(
e | ze pouzit pro vsechny bézné 2D datové kody

(ECC 200-Datamatrix) a bézné 1D carové kddy
e UZivatelsky privétivy konfiguracni a prohlizeci software

s odstuprniovanymi pristupovymi pravy a online napoveédou

Snimac s detektorem BLOB:



VISOR® Allround - Detekce barevnych objektl plus
identifikace sloucené v jednom pfistroji.

Kamerovy snimac VISOR® Allround je opravdovym
multitalentem mezi kamerovymi snimaci. Verze Allround
sjednocuje funkce objektového snimace (mj. kalibrace,
shoda se vzorem, obrys, calliper, BLOB) s vykonnymi nastroji
snimace koédl (Cteni ¢arovych a datovych maticovych kédd,
optické rozpoznavani znakt - OCR).

Pfi podavani dilcl ve spravném zarovnani a spravné
polohové orientaci Ize nyni napfiklad cist navic dalsi datové
maticové kody. S rozlisSenim az 1,3 megapixell jsou
spolehlivé detekovany a vyhodnoceny i ty nejmensi detaily.

VISOR® Allround — Pfehled produktl

(I SENSOPART

Kromé monochromatického provedeni je VISOR® Allround
k dispozici také v barevné verzi s rozlisenim az 1,3 megapixeld,
doplrikové “detektory” pak slouZi k vyhodnocovani barev.
Lze pak spolehlivé detekovat i ty nejjemnéjsi nuance
barevnych odstina.

Charakteristické barvy objektu mohou byt napfiklad zcela
jednoduse “nauceny” stisknutim tlacitka nebo diky
intuitivnimu barevnému histogramu nastaveny graficky
pro kazdy barevny kanal v barevném prostoru.

Uzivatel mlze definovat povolené barevné odchylky.

Lze pouzit specialni obrazové filtry pro predbézné
zpracovani obrazu, napf. ke zvyraznéni hran nebo

k potlaceni rusivych detaild.

Varianty Rozliseni S;:gf::gft Integrované osvétleni

V20-ALL-A2-xxx Advanced 1280 x 1024 pixeld 12 mm bila, cervena nebo infracervena LED
V20-ALL-A2-xxx Advanced 1280 x 1024 pixeld C-mount zadné

V20-ALL-P2-xxx Professional 1280 x 1024 pixeld 12 mm bila, cervena nebo infracervena LED
V20-ALL-P2-xxx Professional 1280 x 1024 pixeld C-mount zadné

V20C-ALL-A2-xxx Advanced 1280 x 1024 pixeld 12 mm bila LED

V20C-ALL-A2-xxx Advanced 1280 x 1024 pixell C-mount zadné

V10-ALL-A2-xxx Advanced 736 x 480 pixell 6 mm bila, cervena nebo infracervenda LED
V10-ALL-A2-xxx Advanced 736 x 480 pixell 12 mm bila, cervena nebo infracervena LED
V10-ALL-A2-xxx Advanced 736 x 480 pixell 25 mm bila, cervena nebo infracervend LED
V10-ALL-A2-xxx Advanced 736 x 480 pixeld C-mount zadné

V10C-ALL-A2-xxx Advanced 736 x 480 pixell 6 mm bila LED

V10C-ALL-A2-xxx Advanced 736 x 480 pixell 12 mm bila LED

V10C-ALL-A2-xxx Advanced 736 x 480 pixell 25 mm bila LED

V10C-ALL-A2-xxx Advanced 736 x 480 pixeld C-mount 7adné



VISOR® Allround

Popis systému

Produktové varianty VISOR" Allround

Komunikacnilrezhrani V10/V20 V10C/V20C V20

Kromé standardu EtherNet/IP a rodiny protokolt TCP/IP Vlastnosti/snimace Advanced Advanced Professional
podporuji kamerové snimace VISOR® také priimyslové Funkce
sbérnice standardu Profinet 10 a tak “rozumi” Rozliseni V10 v pixelech 736x480 Mono 736x480 Color —
nejbéznéjsim komunikacnim standardGm pramyslového ~ Rozliseni V20 v pixelech 1280 x 1024 1280x 1024 1280 x 1024
Ethernetu. Snimace fady VISOR® Ize také snadno o _ Color oo
Pocet snimkd za sekundu 50 | 40 40120 - 40
a pruzné pripojit k prostfedi PLC prostfednictvim volné V10| V20
dostupnych funkénich PLC blokd pro Siemens S7, Pocet Uloh | detektor(i max. 255|max. 255 max. 255|max. 255 max. 255
Codesys and Allen Bradley. Snimac VISOR® Allround Mulitshot - - 7
je tak jednim z nejvykonnéjsich kamerovych snimacu Kontrola pozice v Y v
hu Kalibrace v v v
na trhu. Kontrola obrysu v 4 v
(X-, Y-posuy, rotace)
Shoda se vzorem v v v
(X-, Y-posuv)
BLOB v v v
Calliper v v v
Uroven sedé v v v
Kontrast v v v
Jas v v v
Barevna oblast - v -
Seznam barev - v -
Barevna hodnota - v -
Datovy kod v v v
Carovy kod v v 7
OCR v v v
Volné programovatelny v v v
nastroj
Rozhrani
Vstupy | Vystupy 2| 4 2| 4 2|4
Snadno definovatelné spinaci 4 4 4
vystupy/vstupy, PNP nebo NPN
Vstup enkodéru v v v
Rozsireni 1/0 v v v
RS232|RS422 V|V v|v v
Ethernet / Pfenos dat V|V 28% v
EtherNet/IP Vv Vv v
PROFINET Vv Vv v
SensoWeb v v v
Objektivy
V10 integrovany,
6 mm |12 mm |25 mm vivi|v VvV =
V20 integrovany, 12 mm v v v
C-mount v v v
Obsluha/vizualizace
Prohlizeci software s vedenim v v v
uzivatele
Odstupniovana uzivatelska v/ v v
prava



(I SENSOPART

D

A View Options Help
COE#-2 8

1E®Q 2 (® SENSOPART]

| Resut | Statisties |

@ Result B

with this function the defined job iz proceszed in the
De BRI g e BC, and the "Results/statistics” window with the |
oo detector list and the evaluation results is displayed.
The cyde times are not displayed in this mode as they
are not availsble from the sensor

In "Run” mode the results of the detector marked in
the detector list are displayed. In the image window —
i adjusted — the image. the search- and festure-
frames, and the result- graphs are displayed

Results

Detector Score Detector type Count 9 Reset '
A AlignmentDe.. @ 935 nja Contour alignmen..

Position X 360.0 px Position¥ | 6949 px Pass 3 100.00%

1 Detectorl @ 1000 nja OpticalCharacter. .
2 |Detector2 e 122 nja Caliper Esi a 0.00%
Delta pos.X | -60.8 px Delta pos.Y | 2300 px Mini

exeqution time

Maximum
execution time

Average
execution time

Delta angle | 50.9°

Cydle time: [n/a) Flash: 160.3k8/40.5M8 | x:0v:010 [pour @

Prehled uzivatelského rozhrani

Nabidkova lista: rychly pristup k nejdilezitéjsim funkcim

Instalacni navigace: spolehlivy pravodce uzivatele konfigurac¢nim procesem

Zobrazovaci okno: skutecné zobrazeni objektu s grafickym oznacenim testovacich zén a vysledkd

[D] Kontextova napovéda: piesna informace o kazdém pracovnim kroku

Spoustéci tlacitka: start cyklu tlacitkem nebo externi spousti nebo nastaveni volného béhu,
jednotlivé snimky nebo jejich série

Online/offline provoz: operace s pfipojenym snimacem nebo simulace nad ulozenymi objekty

Vysledkové okno: prehled vsech vysledkd

Stavovy radek: aktualni informace o aktivnich Ulohach a stavu jednotlivych vystupd
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VISOR® Objektovy snimac pro detekci dilct

Rozpoznava spravné dily ve Spatné pozici a naopak

=m made in Germany

CHARAKTERISTIKA

o UZivatelsky privétivy konfiguracni a prohlizeci software
s odstupriovanymi pfistupovymi pravy a online napoveédou

e V/ykonné vyhledavani a sledovani dilct

e Pfesné urceni polohy: soufadnice X/Y a orientace

e Komplexni logické funkce pro digitalni spinaci vystupy

Snimaé s detektorem BLOB: o Flexibilni definovani formatu pfenasenych
Pomoci nového detektoru BLOB (Binary Large Object) zjisti snimac vystupnich dat (zahlavi, zépati, sitova data)
VISOR® i malé rozdily mezi objekty, umi pocitat dilce, nebo zjisti,

zda dana soucast je uloZena licem nahoru nebo dold. e Podpora sité EtherNet/IP a PROFINET

e Rozsahlé moznosti pro archivaci snimkl a dat

Kalibracni funkce:

Pomoci snimace VISOR® Ize nyni
snadno polohu a rozméry soucasti
vyjadrené v datovém vystupu
snimace v pixelech prevést

v metrickych jednotkach na realné
souradnice v souradnicovém
systému robota. Soucasné jsou
korigovéna zkresleni zptsobena
Uhlovym natocenim snimace

k roviné mereni a odstranény jiné
vady snimku.




Objekty slozitych tvarl s mnohymi detaily, nachazejici se
¢asto v nestandardni poloze, mohou u klasickych snimac
zapficinit chybné vyhodnoceni inspekéni dlohy.

Diky VISOR® Objektovému snimaci SensoPart Ize takové
stavy vyloucit: snimac¢ dokaze trvale monitorovat objekty
v zorném poli, pficemz okamzité vyhodnoti vadné dilce,
dilce v nespravné poloze, s nespravnou orientaci nebo
poradim, pfipadné i kombinaci vsech téchto nezadoucich
stavl. Nabizi rozsahlou fadu kalibracnich funkci

od jednoduchého prepoctového koeficientu pres korekci
zkresleni snimku a objektivu pomoci kliknuti mysi az

po vytvofeni seznamu pfifazenych dvojic bodd ze snimku
kamerového snimace a odpovidajicich soufadnic robota
pro vyuZiti v robotickych aplikacich.

Diky vysoce pfesnému algoritmu vyhodnoceni polohy

a orientace patfi VISOR® Objektovy snimac k nejlepsim
ve sveé tridé.

VISOR® Objektovy snimac - Pfehled produktt

Varianta Rozliseni
V20-OB-A2-xxx Advanced 1280 x 1024 pixel
V20-0B-A2-xxx Advanced 1280 x 1024 pixeld
V10-0OB-S1-xxx Standard 736 x 480 pixell
V10-OB-S1-xxx Standard 736 x 480 pixell
V10-OB-A1-xxx Advanced 736 x 480 pixell
V10-0B-AT1-xxx Advanced 736 x 480 pixell
V10-OB-A1-xxx Advanced 736 x 480 pixell
V10-OB-A1-xxx Advanced 736 x 480 pixell

(I SENSOPART

Sedm detektort plus snimani pozice

K dispozici je celkem sedm detektorl pro feSeni nasledujicich
inspek¢nich dloh a jejich vyhodnoceni: porovnavani shody
objektu s ulozenym vzorem, rozpoznavani obrysu, calliper,
BLOB, vyhodnoceni Grovné jasu, porovnani prahové Urovné
Sedé a detekce kontrastu. Zdokonalena verze VISOR®
Objektového snimace nabizi mimo jiné funkci sledovani
polohy, kterd umoznuje spolehlivou detekci podstatnych
vlastnosti objektl i v pfipadé, kdy se jejich skutec¢na poloha
neshoduje se vzorovou (naucenou) polohou.

Vsechna vyhodnoceni ddlezitych vlastnosti objektu jsou
vztaZzena k jeho aktualni poloze a orientaci, aniz by tyto
vlastnosti musely byt predem definovéany pro kazdou
moznou polohu objektu. Pomoci vykonného nastroje,
kterym je VISOR® Objektovy snimag, Ize fesit s jistotou

i ty nejnarocnéjsi aplikace!

Ohniskova . . ,

. Integrované osvétleni
vzdalenost
12 mm bila, cervena nebo infracervena LED
C-mount zadné
6 mm bila, cervena nebo infracervena LED
12 mm bila, ¢ervena nebo infracervena LED
6 mm bild, ¢ervena nebo infracervena LED
12 mm bila, cervena nebo infracervena LED
25 mm bild, ¢ervena nebo infracervena LED
C-mount zadné



VISOR® Objektovy snimac

Popis systému

VISOR® Objektovy snimac se vyznacuje nejen vynikajici
vykonnosti, ale diky pohodlnému a snadno srozumitelnému
uzivatelskému rozhrani Ize rychle a bez komplikaci
postupovat pfi definovani sloZitych kontrolnich uloh

i bez nutnych predchozich detailnich znalosti a zkusenosti
se zpracovanim obrazovych informaci. BEhem nastavovani
mUZete v nékolika intuitivnich krocich definovat a testovat
vase inspekéni ulohy (job) a pozadovany zptsob
vyhodnoceni (typ detektoru).

Vysledek kazdého nastaveni je okamZité zfejmy na displeji PC.
Rozsahlé logické funkce umoznuji pfimé prifazeni slozitéjsich
kontrolnich vysledkd na zvolené digitalni vystupy.

K dispozici je celkem Sest, pfipadné az 32 spinacich vystupt
(po doplnéni rozsifovacim 1/0 modulem, dostupnym jako
pFislusenstvi). Prostfednictvim integrované enkdderové
funkce je také mozné generovani casového sledu
vystupnich signald.

Velmi uzitecné je navic i integrované zaznamové zafizeni,
pomoci kterého Ize dodatecné provadét chybové analyzy

a simulace.

S ,prohlizecem” je vie prehledné: po ukonceni
konfigurace pracuje objektovy snimac ve vyrobni lince
autonomné, tj. bez spojeni s PC. Vystupni data mohou byt
samozrejmé uzivateli k dispozici kdykoliv béhem probihajicich
monitorovacich procest: k tomuto Ucelu slouZi viastni
prohlizeci software s odstupriovanymi uzivatelskymi pravy,
ktery spolehlivé zabrafiuje nedmyslnym zménam

v konfiguraci. Profesionalni zpracovani obrazu maze byt
tak snadné a uzivatelsky pfijemné.

Krok za krokem k dosazeni cile

1. Uloha: vyberte kontrolni Glohu nebo vytvorte novou

2. Sledovani polohy: vyberte detektor polohy (volitelna moznost)

3. Detektory: vyberte nejvhodnéjsi metodu vyhodnoceni

4. Vystup: pfifadte vysledky kontroly ke zvolenym vystupim

5. Vysledek: zkontrolujte konfiguraci na obrazovce

6. Start snimace: spustte poZzadovanou funkci pomoci snimace

Produktové varianty VISOR® Objektovy snimac

Vlastnosti / Snimace Standard  Advanced
Funkce

Rozliseni V10 v pixelech 736 x 480 736 x 480
Rozliseni V20 v pixelech = 1280 x 1024
Pocet snimkd za sekundu V10 | V20 50| - 50|40

Pocet Uloh | detektord 8|32 max. 255|max. 255

Kontrola pozice pouze obrys v

Kalibrace -

<]

Kontrola obrysu (X-, Y- posuy, orientace) v

i

Porovnani shody se vzorem v

(X-, Y-posuv)

BLOB -

Calliper =

Uroveri 3edé v

Kontrast v

Jas v

pouze obrys

SN I N N I

Volné programovatelny nastroj

Rozhrani

Vstupy | Vystupy 2] 4
Snadno definovatelné spinaci 2
vystupy / vstupy, PNP nebo NPN

Vstup enkodéru =
Rozsifeni 1/0
RS232 | RS422 =
Ethernet / Pfenos dat
EtherNet/ IP
PROFINET

SensoWeb

AN
N

|
T
PSS
<

S

Objektivy
V10 integrovany,

6mm | 12mm | 25mm viIvi- VI viv
V20 integrovany, 12 mm = v

C-mount - v

Obsluhal/vizualizace
Prohlizeci software s vedenim uzivatele v v
Odstupriovana uzivatelska prava



(I SENSOPART

ﬁﬂff* FE-gegl @@ 2 (® SENSOPART

= 5] —c} | | e | Resut | statistics

[ Job
— Detector Caliper, tab Distance
Alignment

In this tab all parameters of the searched
Detector | for distance can be sat.

Output | | — ¥ =

Renit

Fig.: Detector Caliper tab Distance

Parameter Function

Distance in pixels, with two
Distance limits for tolerance band

Blue bar: current distance value

- 1 For each search stripe one

Trinmar i touching point is calculated. If
the number of search stripes >1 |
there a different possibilities
. 1 i . . how the final result is
Connection mode E}:‘ calculated.

Tigger /Image update

Online @ Offiine

Prev

@ Configure detectors and regions

Detector name Detector type Probe | Distance |
1| check distance A @ Caliper Distance
2 | count holes B and check roundness © BLOB ESS=(mmmD [250m
3 | check opening C @ Gray
4 |check part type o Contour Distance Mode
Median ¥

|| Delete Delate all

ode? Config | Name: kbe803 _ARD | Active job: 1, Job1 Cyde time: (nja) Flash: 14.8kB /40.5MB | X:0 Y:01:0 | DOUT 12_' @ @ @ @

Prehled uzivatelského rozhrani

Nabidkova lista: rychly pristup k nejdilezitéjsim funkcim

Instalacni navigace: spolehlivy pravodce uzivatele konfigura¢nim procesem

Zobrazovaci okno: skutecné zobrazeni objektu s grafickym oznacenim testovacich zon a vysledk

[D] Kontextova napovéda: piesna informace o kazdém pracovnim kroku

Spoustéci tlacitka: start cyklu tlacitkem nebo externi spousti nebo nastaveni volného béhu,
jednotlivé snimky nebo jejich série

Online/offline provoz: operace s pfipojenym snimacem nebo simulace nad ulozenymi objekty

Konfiguraéni okno: zobrazeni parametrl pro kazdy navigacni krok

Stavovy radek: aktualni informace o aktivnich Ulohach a stavu jednotlivych vystupd



VISOR® Color

Kamerovy snimac pro nejpresnéjsi detekci objektd

Jsou shodné, nebo ne?
VISOR® Color detekuje i ty
nejmensi barevné odstiny
spolehliveji nez lidské oko.

To umoZzriuje napr. zjistovani
barevnych odchylek nebo tridéni
dilcG podle barvy.

Vyloucit nespravné osazeni:
VISOR® Color slucuje detekci
objektd a barev v jednom snimaci,
a proto muze soucasné
kontrolovat uplnost osazeni blistru
i 0sazeni naplné se spravnou
barvou.

Jsou vsechny LED na spravném
misté?

Jedinecnou vlastnosti barevnych
kamerovych snimacd je detekce
aktivnich barev (objektd s vlastnim
barevnym osvétlenim).

Napr: spravné umisteni displeju
v automobilovém pramyslu
nebo elektronickych komponent
muze byt kontrolovano
prostrednictvim VISOR® Color.

—m made in Germany

CHARAKTERISTIKA

Kvalitnéjsi detekce objektl diky dodatecné
informaci o barvé

Ucinna detekce barev i téch nejmensich barevnych
odstint nebo komponent s vlastnim osvétlenim

Vykonné vyhledavani a sledovani dilcd

Vysoce presné vyhodnoceni prostfednictvim
barevného cipu s rozlisenim 1,3 megapixell

Az 6 digitalnich spinacich vystupt
(pfipadné 32 vystupd pfi uziti I/O modulu)

Uzivatelsky pfrivétivy konfiguracni a prohlizeci
software s odstupriovanymi uzivatelskymi pravy
a online podporou



Barva je dulezitym prvkem pfi detekci a tfidéni objektd
béhem vyrobniho procesu ve vsech vyrobnich odvétvich —
at se jedna o barevné znacky v oblasti zajistovani kvality,
barevny potisk nebo Stitky, LED ¢i zobrazovaci prvky, osazeni
kabelovych svazkl, mira zhnédnuti peciva — pramyslova
odvétvi jsou mnohem barevnéjsi, nez se vSeobecné
predpoklada.

Uziti klasickych barevnych senzort je limitovano na snimani
pasivnich barey, tj. barev objektl nebo barevnych znacek —
snimani objektl s vlastnim osvétlenim je ale nad jejich
moznosti. Pro kamerovy snimac VISOR® Color takové omezeni
neplati — ,vidi” nejen pfedméty jakéhokoliv tvaru a barvy,
ale navic poskytuje také dodate¢né informace o intenzité
barvy a poloze daného predmétu. To muiiZze rovnéz
predstavovat alternativni moznost soubézného snimani

i jinych vlastnosti objektu k funkci konvencnich senzor(
kontrastu, které vyhodnocuji Urovné Sedé a rozdily kontrastu.

VISOR® Color — Prehled produktu

(I SENSOPART

VISOR® Color nabizi rozsahlou fadu kalibracnich funkci
od jednoduchého prepoctového koeficientu pres korekci
zkreslenf snimku a objektivu pomoci kliknuti mysi az

po vytvoreni seznamu pfifazenych dvojic bodl ze snimku
kamerového snimace a odpovidajicich soufadnic robota
pro vyuziti v robotickych aplikacich.

Upgrade na barevné provedeni snimace je snadné
Kamerové snimace VISOR® Color podporuji nejen detekci
barev, ale také vsechny vykonnostni parametry objektovych
snimacl VISOR®. Provozni koncepce obou kamerovych
snimacul je totozna — navic jsou zde tfi dalsi detektory

pro snimani barev s odpovidajicimi konfiguracnimi
moznostmi. Nezbytné pfipravné prace pro prechod

z objektového snimace VISOR® jsou vlastné minimalni —
kdy i vy vlozite vice barevnosti do vasich aplikaci?

Varianta Rozliseni Szi:)’rglsé(sgft Integrované osvétleni

V20C-CO-A2-xx Advanced 1280 x 1024 pixell 12 mm bila LED
V20C-CO-A2-xx Advanced 1280 x 1024 pixell C-mount zadné

V10C-CO-S2-xx Standard 736 x 480 pixell 6 mm bila LED
V10C-CO-52-xx Standard 736 x 480 pixell 12 mm bila LED
V10C-CO-A2-xx Advanced 736 x 480 pixell 6 mm bila LED
V10C-CO-A2-xx Advanced 736 x 480 pixell 12 mm bila LED
V10C-CO-A2-xx Advanced 736 x 480 pixell 25 mm bila LED
V10C-CO-A2-xx Advanced 736 x 480 pixell C-mount zadné



VISOR® Color

Popis systemu

Barevné kamerové snimace fady VISOR® Color nabizeji
komplexni funkce pro detekci barevnych objektd.

Misto obvyklého cernobilého zobrazovaciho Cipu jsou
vybaveny barevnym cipem s rozliSenim az 1,3 megapixell (V20).

Rozsahly vybér snimacd pro detekci objektl odpovida
funkénimu rozsahu objektovych snimact VISOR®. Kromé
detektorl porovnavani shody se vzorem, kontroly obrysu,
kontrastu, Urovné Sedé, jasu a sledovani pozice (volitelné
prostfednictvim porovnani se vzorem, snimani obrysu
nebo hrany), je VISOR® Color je vybaven také tremi
detektory pro detekci barev. K dispozici jsou tfi barevné
prostory: RGB, HSV, Lab a nékolik barevnych kanald.

S novymi barevnymi detektory je VISOR® Color schopen
rozliSovat mezi nejjemné&jSimi barevnymi odstiny.

V paméti snimace mize byt ulozeno libovolné mnozstvi
barev, barevnych pfechodd nebo barevnych vzort

a v pfipadé potreby vyvolano. Kromé toho mohou byt
vyhledavany objekty s podobnymi barvami.

Jednotné ovladani viech snimacd VISOR®

Nastaveni snimace VISOR® Color probiha pomoci
osveédceného intuitivniho uzivatelského rozhrani

VISOR®, pomoci kterého Ize konfigurovat i slozité inspekéni
Ukoly bez pfedchozich podrobnych znalosti

0 zpracovani obrazu. Inspekéni Ulohy (jobs), sledovani
polohy (nastaveni) a pozadované vyhodnoceni (detektor)
mohou byt nakonfigurovany a testovany v nékolika
intuitivné srozumitelnych krocich. Vysledek kazdého
nastaveni Ize neprodlené vidét na monitoru.

Komplexni logické funkce umoziuji pfimé pfifazeni
soubornych vysledkd inspekce k nékterému ze Sesti
digitalnich vystupl. Po doplnéni rozsifovacim /O modulem
(dostupny jako pfislusenstvi) je dokonce mozné ziskat

az 32 spinacich vystupd.

Vlastnosti / Snimace

Funkce
Rozliseni V10 v pixelech

RozliSeni V20 v pixelech

Pocet snimkd za sekundu /10|20
Pocet Uloh | detektord
Kontrola pozice

Kalibrace

Obrys (X-, Y-posuy, rotace)
Porovnani shody se vzorem

(X-, Y-posuv)

BLOB

Calliper

Uroveri $edé

Kontrast

Jas

Hodnota barvy

Barevna oblast

Seznam barev

Volné programovatelny nastroj

Rozhrani
Vstupy | vystupy

Volné definovatelné spinaci
vstupy/vystupy, PNP nebo NPN

Enkdderovy vstup
Rozsiteni |/ O
RS232|RS422
Ethernet / pfenos dat
EtherNet / IP
PROFINET

SensoWeb

Objektivy

V10 integrovany,

6 mm |12 mm |25 mm
V20 integrovany, 12 mm
C-mount

Obsluha/vizualizace

Prohlizec software s vedenim
uzivatele

Odstupriovana uzivatelska prava

Produktové varianty VISOR® Color

Standard

736 x 480
Color

40| -
8|32
poze obrys

v

S

7|7 =

Advanced

736 x 480
Color

1280 x 1024
Color

40| 20

max. 255|max. 255
v

SN N

SP S S

NN
I



(I SENSOPART

ool S

B SensoConfig - Color

e
File View Options Help b
A = —
= e 3 ()
fog@-m 8| Bl 9 ¢ SENSOPART
Setup Help | Result | Statistics |
b : , =
Trigger settings Tl
Alignment
Select the required trigger mode in the job settings in
Deiech the "General" tab:
f o t Parameters Functions
L i ey Operation with external trigger or trigger
f S button in the interface
L RESUlt 2 Operation with automatically running
f Free run self-trigger; the sensor supplies images
Start sensor with the maximum pessible frequency
Salect the form in which the images are to be supplied
by the sensor using the option buttons in the zone
Trigger/ Collect image:
Trigger/Image update Parameters Functions
Recording of a single image, image
___ Single recording occurs once when:
Trigger —_— Single 1. Trigger mode = triggered: First
|| Continuous | imag = extaernal trigger signal or with the trigger
< button on the interface
2 2. Trigger mode = free run: First click on  []
Connection mode et ] N N &
@ Onli i e -] | Plaj i i
Oniine Offine - J At s ) Home | Prev Next | Print
Configure detectors and regions
Detector name Detector type 121 Color channel | Color area Thresholds
5 |Detektor5 % Color area Threshold
6 |Detektor > Color area ) [so00  [2 [ 100,00
7 |Detektor? @ Color area Abiect
8 |Detektors @ Color area | | e
9 |Detektord @ Color area
10 |Detektor10 @ Color area
11 |Detektor1l @ Color area
12 Detektor12 @ Color area v
| New Copy Reset | Delete || Deleteal
Mode: Config | Mame: visor_color_V20 | Activejob: 1,Jobl | Cyde tme: (nfa) Flash: 1.5kB f40.5MB | X:0Y:0L:0 DOUT @ @ @ @ @ na

Prehled uzivatelského rozhrani

Barevny kanal: vybér barevného prostoru a barevnych kanald, ve kterych ma detektor pracovat.

Vybér barev: nastaveni barvy, ktera ma byt vyhledavana. Dobry/Spatny vysledek je generovan v zavislosti
na podilu této oblasti.

Prahové hodnoty: nastaveni hodnot pro dobry/Spatny signal.



VISOR® Code Reader

Trida sama o sobé

VISOR® Code Reader

V20-CR-P2-R12 V10-CR-S1-R12

® Profesionalni varianta e Standardni varianta
pro detekci 1D/2D k6dd, pro detekci 1D/2D kédd
objektd a pro optické e Maximalné pro 8 kontrolnich
rozpoznavani znakd (OCR) uloh s vyhodnocenim kazdé

® Rozliseni v radu milionu pixeld ulohy (max. 5 identickych

* Rychle zpracuje tolik dloh typt kédu na jedno cteni)
a pouzije tolik detektord,
kolik potfebujete

e Disponuje sledovanim pozice
e Cte nékolik riiznych typt kédd
v jednom detekcnim prachodu

CHARAKTERISTIKA

Snimac VISOR® Code Reader ¢te snadno mnoho typu

Zarovych kodd, tisténé nebo pimo vytvorené datové Spolehlivé ¢te carové kody, stejné jako tisténé nebo
maticové kédy, odpovidajici standardu ECC 200, nezavisle pfimo vytvoFené datové maticové kody, dokonce
na nosném materialu (kov, plast, papir, sklo). nékolik kodu rdznych druhd soucasné v jednom
Snimac snadno desifruje i zesSikmené nebo deformované detekénim prichodu (1D/2D)

kody nebo kody pripevnéné na vypoukle, reflexni Doplrikové funkce detekce objektt pro jiné inspekéni
¢i prihledné povrchy. lohy, nez je cteni kodu

Vestavény systém vcasného varovani: Vyhodnoceni kvalitativnich parametr( k6dd podle
snimac VISOR® Code Reader vyhodnocuje kvalitu tisténych standardu ISO/IEC 15415 a dle AIM DPM 2006

nebo pfimo vytvorenych datovych maticovych kodd
na zakladé standardizovanych kvalitativnich parametr(
podle standardd ISO a AIM.

Flexibilni definovani vystupnich dat (zahlavi, ukonceni,
uzitecny datovy obsah)

Porovnani s referencnim fetézcem nebo regularnimi
znaky, prenos vysledkd prostfednictvim digitalniho
spinaciho vystupu

Podpora EtherNet/IP a DHCP, PROFINET

Rozsahlé moznosti archivace snimkd a dat

Ctenf optickych znaki OCR
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Aplikace Odvétvi

e Oznacovani a identifikace produkt ¢ Automobilovy priimysl a dodavatelé
e Automatizované sledovani produkt e Potravinarsky a napojovy prlmysl

¢ \/ychystavani produktd, zabezpecovani kvality e Farmaceuticka a kosmeticka vyroba

¢ Obalovy préimysl a logistika
e Automatizace laboratornich praci
e Solarni prdmysl

zm made in Germany

MnoZstvi informaci v malém
prostoru: az 2334 ASCII symbold
(7 bit) nebo 3116 cislic Ize
zakodovat pomoci ECC 200

datovéh ticového kodu.
Tisténé carové kody Kody vytvorené laserem na plastu Kody na sklenéném podkladu arfovene maticoveno koau

VISOR"® Code Reader — Prehled produktt

Varianta Rozliseni Ohniskova vzdalenost Integrované osvétleni
V/20-CR-A2-xxx Advanced 1280 x 1024 pixelt 12 mm bila, ¢ervena, infracervena LED nebo UV
V20C-CR-A2-xxx Advanced 1280 x 1024 pixelt 12 mm bila LED
V20-CR-A2-xxx Advanced 1280 x 1024 pixelt C-mount zadné
V20-CR-P2-xxx Professional 1280 x 1024 pixell 12 mm bila, ¢ervena nebo infracervena LED
V20C-CR-P2-xxx Professional 1280 x 1024 pixell 12 mm bila LED
V20-CR-P2-xxx Professional 1280 x 1024 pixell C-mount zadné
V10-CR-S1-xxx Standard 736 x 480 pixell 6 mm bila, cervena nebo infracervena LED
V10-CR-S1-xxx Standard 736 x 480 pixell 12 mm bila, cervena nebo infracervena LED
V10-CR-S2-xxx Standard 736 x 480 pixell 25 mm bila, cervena nebo infracervena LED
V10-CR-AT-xxx Advanced 736 x 480 pixell 6 mm bila, cervena nebo infracervena LED
V10-CR-AT-xxx Advanced 736 x 480 pixell 12 mm bila, ¢ervend nebo infracervend LED
V10-CR-A2-xxx Advanced 736 x 480 pixell 25 mm bila, ¢ervend nebo infracervenda LED
V10-CR-AT-xxx Advanced 736 x 480 pixeld C-mount zadné




Snimac VISOR" Code Reader precte cokoliv tisténého,
vyrazeného bodovym pismem nebo vytvoreného laserem

Popis systému

Snimac VISOR® Code Reader je diky integrované detekci
objektl zcela unikatni ve své cenové kategorii.

Tento kompaktni snimac cte bézné 1D Carové kody,

2D datové maticové kédy a umoznuje také optické
rozpoznavani znakd (OCR). Je vybaven ¢tyfmi detektory
pro rozpoznavani objektl (porovnavani shody se vzorem,
jasu, Urovné Sedi a kontrastu), coz umoznuje spolehlivé
vyhodnoceni i dalSich vlastnosti objektu — napf. razitek
nebo loga pfi jediném detek¢nim priichodu.

Spolehliva detekce kédl a vlastnosti objektu je zarucena
pfi vyuziti funkce sledovani polohy (volitelna aktivace)

i tehdy, kdy se jeho realna pozice neshoduje se vzorovou
(naucenou) polohou.

Specidlni obrazovy filtr s rozsifitelnymi konfiguracnimi
moznostmi zarucuje vynikajici kvalitu vyhodnoceni

i v nepfiznivych podminkach okolniho prostredi.
Vysledky detekce mohou byt nasledné vyhodnoceny
prevazné v samotném snimaci — srovnanim s referencnim
fetézcem nebo regularnimi vyrazy — takze v mnoha

pfipadech mize snimac pracovat autonomné bez pfipojeni

k PLC nebo PC. Pokud je to ale nezbytné, Ize snimac
snadno a pruzné pfipojit pomoci volné dostupnych PLC
funkenich blokl pro Siemens S7, Codesys a Allen Bradley.

Diky integrovanému vyhodnocovani stavu kvalitativnich
parametr( ¢tenych kédl na zakladé standard( ISO

a AIM umoznuje VISOR® Code Reader také vérohodné
vyhodnoceni tisténych nebo pfimo vyznacenych

1D a 2D koédl na sledované soucasti.

Integrované osvétleni, variantné s cervenym, infracervenym

nebo bilym svétlem, umoznuje dosazeni nejvyssi provozni
spolehlivosti optimalnim osvétlenim ¢teného kodu.

Robustni a kompaktni pouzdro, navrzené pro prémyslové
prostiedi, je zarukou spolehlivosti i v obtiznych
podminkach zastavby snimace. Integrované objektivy

6 mm nebo 12 mm, pfipadné externi objektivy C-mount,
poskytuji navic Uspory pracnosti a nakladt diky moznosti
optimalniho pfizplsobeni nejriznéjSim velikostem kodd

a provoznich vzdalenosti.

Nové varianty snimace V20 také nabizeji rozliSeni

1,3 megapixell pro zvlast malé velikosti kodd nebo

pro rozsahlé oblasti detekce.

Vlastnosti/Snimace

Funkce
Rozliseni V10 v pixelech
Rozliseni V20 v pixelech

Pocet snimkU
za sekundu V10 | V20

Pocet Gloh | detektort
Kontrola pozice
Shoda se vzorem

(X-, Y-posuv)

Uroveri sedé

Kontrast

Jas

Datovy kod

Carovy kod

OCR

Volné programovatelny
nastroj

Rozhrani

Vstupy | Vystupy
Volné definovatelné
spinaci vystupy /
vstupy, PNP nebo NPN
Vstup enkodéru
RozSifeni 1/0

RS422 | RS232
Ethernet / pfenos dat
EtherNet/IP
PROFINET

SensoWeb

Objektivy

V10 integrovany

6 mm |12 mm | 25 mm
V20 integrovany 12 mm
C-mount

Obsluha/vizualizace
Prohlizeci software

s vedenim uzivatele
Odstupnovana
uzivatelska prava

Standard

736 x 480
1280 x 1024
5040

8|2

2|4

S

vVIv|v

Advanced

736 x 480
1280 x 1024
50|40

max. 255|max. 255
v

v

N I N N

v

(ne pro datové
a carové kody)

2|4

S N N I N N
\

VvV

Varianty snimacu VISOR® Code Reader

Professional

1280 x 1024
-]40

max. 255|max. 255
v

v

SN N N I

v

(ne pro datové,
carové kody )

2|4

S I N I N N
\
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Kod vyrazeny na nerovném
povrchu

Kdd je citelny pomoci vykonného
cteciho algoritmu. Kontrolu
pritomnosti vyraZzeného potisku
ve formatu prostého textu Ize
provést vyuzitim detekce objektda.

Koéd s malou , tichou zénou”
Lze Cist i kody s malou tichou
zoénou nebo poskozenymi
vyhledavacimi prvky.

(I SENSOPART

Kod s nizkym kontrastem Optické rozpoznavani znakt
Kod je citelny diky vysoké toleranci Pomoci OCR Ize cist i bodovy
snimace vUci nizkokontrastnim maticovy potisk.

koddam.

Cteni kéd( na solarnich ¢léncich Tisténé kody

Lze cist i kddy velmi malych na farmaceutickych obalech
rozméru (na kfremikovych Soucasné Ize vyhledavat a cist
solarnich clancich) nebo vysoce 2D maticové kddy dle standardu
odrazivé kédy (napr:. na tenko- ECC200 nebo carové kody
vrstvych solarnich clancich). (napr. dle EAN 13). Kromé cteni

kéda Ize pomoci detekce objekti
kontrolovat pritomnost optickych

znakd.
Charakteristiky snimacu VISOR® Code Reader
e PouZitelné pro snimani vsech béznych 2D kodU e Pruzné a jednoduché pfipojeni k PC a PLC prostfedi diky
(napf. datové maticové koédy dle ECC 200) a béznych rozsahlym moznostem archivace snimkd a vysledkd cteni
1D carovych kédu koédd, navic s volné dostupnymi PLC funkcnimi bloky
e Optimalizace vynalozenych nakladd dosazena pro Siemens S7, Codesys a Allen Bradley
prostfednictvim kombinace dvou funkci v jednom e Velmi vysoka flexibilita diky moznosti ¢teni nékolika

pristroji: ¢teni kédd a detekce objektl

podobnych nebo odlisnych typl kédd v jednom

e \lysoké4 provozni bezpe¢nost umoznénéa spolehlivou detekenim prachodu

detekdci i obtizné citelnych kodd v naro¢nych
podminkach okolniho prostfedi

e Cteni optickych znak( (OCR) zaloZené na vyuziti
neuronovych siti vhodné zejména pro bodové pismo



Systémy strojového vidéni - vsechno je mozné
Nyni si kone¢né muzete délat, co chcete!

Méreni rozmér(:

Rozmérova presnost objektu

(napr. soustruzené nebo lisované soucasti),
Jjako dalezity znak kvality muze neprimo
informovat o jeho celistvosti, napéti
pusobicim v materialu ¢i o opotrebeni

a vyznamné predchazet tvorbé zmetkd

v navazujicich procesech.

HLODREMR -8y - EOIoOD - E 8 E
= Tl L5

center _2_38,0 / 2345313
No. 2,0/
angle 110,0188

Zajisténi orientace dilcl:

Spravné vyrovnani objektu je ddlezitym
predpokladem pro uspésnost naslednych
vyrobnich postupd, napr. pro polohovani

a sledovani manipulacniho ramene. Barvy,
tvary a obrysy dilci jsou duleZitou vlastnosti
pri monitorovani jejich spravné orientace.

rzm made in Germany

> open
»-Colour GREEN

Bilberry Juice

Prevence chyb:

| velmi odlisné vlastnosti zkontroluje systém
strojového vidéni na prvni pohled -

napr. osazeni a barvu uzaveru lahve,
uroven plnéni a pritomnost udaje o datu
spotreby. Pozdéjsi odstranéni kazdé
prehlédnuté chyby mize byt nakladné.
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Veétsina aplikaci vyuzivajicich strojové zpracovani obrazu mize byt rychle a snadno fesena vyuzitim predkonfigurovanych
kamerovych snimact VISOR®. ProtoZe vsak jejich rozsah funkci neni vzdy dostacujici pro mimofadné naro¢né

nebo specifické Ulohy, SensoPart ma i zde spravné feseni: volné programovatelné Systémy strojového vidéni nabizeji
komplexni konfiguracni moznosti, takze i vy mizete realizovat velmi naro¢né automatizacni projekty s inteligentnim
kamerovym snimacem. Vyraz komplexni zde oviem neznamena slozité: graficka programovaci metoda drag & drop

vam usnadriuje vytvoreni vlastnich aplikaci.

Systémy strojového vidéni — Prehled produktt

V20-EYE-A2-xxx

V20-EYE-A2-xxx

V10-EYE-AT-xxx

V10-EYE-AT-xxx

V10-EYE-AT-xxx

Varianta

Monochrome, color
Monochrome, color
Monochrome, color
Monochrome, color

Monochrome, color

Rozliseni

1280 x 1024 pixeld
1280 x 1024 pixeld
736 x 480 pixell
736 x 480 pixell

736 x 480 pixeld

Ohniskova vzdalenost
12 mm

C-mount

6 mm

12 mm

C-mount

Integrované osvétleni

bila, cervena nebo infracervena LED
zadné

bila, ¢ervena nebo infracervena LED
bila, cervena nebo infracervend LED

zadné

41



Systémy strojového vidéni
Popis systému

Systém strojového vidéni ma Cetné rutiny pro méfeni
objektd, stanoveni a sledovani polohy, datovou komunikaci,
stanoveni zakfiveni bodu (kvantitativni Udaj pro bod,
udavaijici jeho lokalni odchylku od dané kfivky),

inspekci / sledovani obrysu, vybér / monitorovani barvy,
korekci jasu, stejné jako rtizné filtracni funkce. Vseho, ¢eho
byste jinak dosahli pouze pomoci plnohodnotnych sloZitych
systémU pocitacového zpracovani obrazu, mizete docilit

i se systémem strojového vidéni SensoPart s vynalozenim
vyrazné mensiho UGsili - a také za pfijatelnou cenu.

CHARAKTERISTIKA

e Kompletni bali¢ek pro zpracovani obrazu pomoci
robustni a flexibilni inteligentni kamery

e Programovani pomoci metody presouvani funkcnich
blokt drag & drop

e Komplexnf iterativni propojeni jednotlivych inspekci
e Vizualizace snimku a vysledku v testovacim rezimu

e Programovaci nastroj (interpreter) pro programovani
vlastnich funkci

e Simulace zpracovani snimku v PC bez kamerového
snimace

e \/olné programovatelny datovy protokol pro Ethernet
a sériové rozhrani

Produktové varianty: Systémy strojového vidéni

Vlastnosti/snimace

Funkce

Rozliseni v pixelech

Pocet snimkd za sekundu
Pocet inspekcnich programd
Funk¢ni bloky

V20 Advanced

1280 x 1024, monochrome
40

bez omezeni (max. 40 Mb)
viz prehled prikazl

V10 Advanced

736 x 480, monochrome

50

bez omezeni (max. 40 Mb)
viz prehled prikazl

Rozhrani
Vstupy | vystupy 24 214
Snadno definovatelné spinaci 4 4
vystupy / vstupy
Rozsifeni I/O v v
RS422 | RS232 Vv viv
Ethernet / Pfenos dat v v
Objektivy
Integrovany 6 mm | 12 mm -lv Vv
C-mount v v
Obsluha/vizualizace

v v

Viewer software eye view

V20C Advanced V10C Advanced

1280 x 1024, color 736 x 480, color
20 40

bez omezeni (max. 40 Mb)
viz prehled prikazl

bez omezeni (max. 40 Mb)
viz prehled prikazl

214 214
4 4
v v
v |v V| v
v v
—|v Vv
v v
v v



Prehled uzivatelského rozhrani

Menu

Prikazovy radek

Editor program@

Kamerovy prohlizec¢ snimku

File Edit View Options Command administration Window Help

MR FANEL o8B E -

€ Program editor (Calc.ckp)

UI=MEGRLa@iiJe4 0

=101 %]

b2 x| 2| ‘},|éa|g|><l_ﬂj"n: n| == || v+ Camera /M 0

O Rl R

(I SENSOPART

=10lx|

k¥ =% 0 < @

=loix|

(=]

Quiput 0 State | Debc

[=]

Load image. C\EYESi

(=]

Quiput. 1 State: D Deb

=]

Quiput 2 State: D Debc

Resel point list

5,1925/23,0051|-> 8,8

Text in status iMevalue

13,4881

1M1 | M2 | 1M 3 [ Fixed-mage
ment Parameter i} angle 075)409
lbratio Set scaling factof: x: 0, dist. left:

Command Line Type:
Set origin (only in x)
Resel point list

24 8628/23,2258 > 22
Command Line Type:

14,7271/5,454 > 12,6
Index:Pos:15/21 Text
9,0903/5,4533 > 114
Ind 5:15/41 Text
14,7621/5,509 > 12,7
Value Arithmetic opera
From pick-up-list - typ
Index:Pos:15/61 Text -

14,5064/3,1106 > 12,
Index:Pos:380/21 Text
9,3603/3,0577 > 11,7

size left: 13,3611

Index:Pos:380/41 Text &

44 BNRAM ARGR s 49 T
»

~Live image

|Execute inspection progfam

[s9% —— F—

on ([ o Trg [ withflash H DIFI Fit

Zoom

Havigator
{ I~ Display T

Local system Teachin

ScripHnterprater Demok6:04

Krok za krokem k dosazeni cile

Krok 1
Zachyceni snimku

e Kalibrace
e Resetujte vystupy
e Vlozte spustény snimek

Krok 2

Stanoveni referenc¢niho
snimku

e Urcete polohu objektu

o Definujte referencni cary objektu
e Graficky vyjadrete polohu

Krok 3
Inspekce soucasti

Krok 4
Vystup vysledk(

Mérte vzdalenosti / prdméry
Vypociteje rozdily hodnot
Definujte cilové / skutecné
hodnoty

Graficky vyjadrete namérené
hodnoty

e Urcete prifazeni a logické
propojeni vystupt

e (QOdeslete data prostrednictvim
Ethernetu do nadrizeného PC

e Konec programu



Technické parametry

Optické parametry

Pocet pixell, velikost Cipu

VISOR"-V10...: 736 (H) x 480 (V), 1/3", 6,0 ym?
VISOR"-V20...: 1280 (H) x 1024 (V), 1/18", 5,3 pm?

Technologie

CMQOS (mono / color)

Integrované osvétleni pro méreni

8 LED (kromé C-mount)

Integrované méreni vzdalenosti

6, 12 nebo 25 mm, nastavitelné ohnisko

V10 V10 V10 V20
Objektivy (ohniskova vzdalenost|, 6 mm 12 mm 25 mm 12 mm
nastavitelnd az do )
Minimalni vzdalenost méreni 6 mm 30 mm 140 mm 30 mm
Minimalni zorné pole X x Y 5 x 4 mm 8 x 6 mm 18 x 14 mm 16 x 13 mm
Elektrické parametry Mechanické parametry
Napajeci napéti +U, 18...26,4VDCY Rozméry 65 x 45 x 45 mm (bez konektoru)
Spotreba (bez osvétleni a I/0) <120 mA Kryti IP652/IP67
Spotreba (bez I/0) <200 mA Material pouzdra Hlinik, plast
Ochranné obvody Ochrana proti pfepélovani, U, / Material celni optické plochy Plast

ochrana proti zkratu (vdechny vystupy) Teplota okoli: provoz 0..+50°C?
Zpozdéni po zapnuti cca 13's po zapnuti Teplota okoli: skladovani =20 ... +60°C 2
Vystupy PNP /NPN (pfepinaci) Hmotnost cca 160 g
Max. vystupni proud (na vystupu) - 50 mA, 100 mA (pin 12) Konektorova pfipojent Napéjeni a I/0 M12, 12-pin,
Vstupy PNP/NPN horni > U-1V, spodni <3V Ethernet M12, 4-pin,

Vstupni proud

> 20 kQ

Vstup enkodéru

Horni >4V

Rozhrani Ethernet (LAN), RS422, RS232,
EtherNet/IP, PROFINET, SensoWeb
Vstupy / Vystupy 2 vstupy, 4 vystupy,

4 volitelné vstupy / vystupy

Data M12, 5-pin

Odolnost vici vibracim
a narazdm

EN 60947-5-2

c@us c €

¥ Max. zvinéni < 5V,

280 % vzdusné vlhkosti, bez kondenzace par

3 ochranné pouzdro verze C-mount

Kamerovy snimac VISOR® s integrovanou optikou a osvétlenim

Optical axis -
_ _ 5
f ) > S
:!
o = N 0
8 © S il
8 L
N J N
A} m——L L T
25 13.1] |14 _|
31.9
Kamerovy snima¢ VISOR® C-mount
2
Y 127 64 17 45 ~
& 8
X Optical axis &
© - ]
© @ S - = []: [
N =
A L [
225 13.1(| 14
31.9
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Zorna pole a hloubky ostrosti

(B SENSOPART

Zorné pole V10 6 mm

Hloubka ostrosti: Standardni provedeni V10 6 mm

Ohniskova vzdalenost: 6 mm V10

Ohniskova vzdalenost: 6 mm V10

N 3
4 :
180 — smar g 00 Rozl@en(veh:;sunmekm g
100 L= LA 350+ 0.25mm &
2 ~ _— 050 mm 2
£ 300) MW 075 mm
—~ 50 é
£ G 250
£ 8
g % 3 a0
< 2
50
< 150
o
-100 * 100
Format WVGA
-150 ‘ 501
0 50 100 150 200 250 300 0
Pracovni vzdalenost (mm) o 50 100 150 200 250 300
Pracovni vzdalenost (mm)
Zorné pole V10 12 mm Hloubka ostrosti: Standardni provedeni V10 12 mm
Ohniskova vzdalenost: 12 mm V10 Q __Ohniskova vzdalenost: 12 mm V10 2
150 : 3 Rozligen velikosti objektu‘ 3
— X smér < . 0,13 mm Q
" n 700+ [To}
—y smér n 0,25 mm n
100 - 0,50 mm 2
—~  goo{ M 075mm
£
~ 50 £ 4
£ 5
et e
@ 07 £ 40
[} [e]
a ° 30
-50 %
=)
o 0 S/
-100 T 7
Format WVGA 101
150 ‘ ]
0 100 200 300 400 500 600 700 0
P 0 100 200 300 400 500 600 700
Pracovni vzdalennost (mm) T
Pracovni vzdalenost (mm)
Zorné pole V10 25 mm Hloubka ostrosti: Standardni provedeni V10 25 mm
Ohniskova vzdalenost: 25 mm V10 3 Ohniskové vzdalenost: 25 mm V10 s
: S 1750 [ Rozlisent velikosti objektu =
— X sm%r i 0,25 mm C‘)
[— @0 1500 o 050 N
— — 0,75 mm =
g 1250
£ 2 1000
- =
(7} 1%
3 o
& o 70
X
o
3 500
T
250
0
0 250 500 750 1000 1250 1500 1750 0 250 500 750 1000 1250 1500 1750
Pracovni vzdalenost (mm) Pracovni vzdalenost (mm)
Zorné pole V20 12 mm Hloubka ostrosti: Standardni provedeni V20 12 mm
Ohniskové vzdalenost: 12 mm V20 . | |
250 o Ohniskova vzdalenost: 12 mm V20 3
[} - N o
200 B X smér 8 Rozligeni velikosti objektu 5
150 e ﬂl 500 0,25mm n
— . 0,50 mm =
100 /g 0,75 mm
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Prislusenstvi
Upevnéni

Upevnéni pro V10, V20

DIN 912 M6 (4x)

[ 1
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153-01181

Objednaci ¢islo / Dil

MG 3A/543-11024

Popis

Montazni Uhelni ve 2 osach
a vyvrtany otvor pro montazni tyc
Material: eloxovany hlinik

Vhodné pro

V10/V20

153-00547

Objednaci ¢islo / Dil

MP 45 /543-11003

Popis

Montazni deska pro montazni ty¢
Materidl: eloxovany hlinik

Vhodné pro

MST 45-xx

153-00545

x =200 | MST 45-20

x =300 | MST 45-30

x =400 | MST 45-40

1

Objednaci cislo / Dil

MST 45-20/ 543-11005
MST 45-30/543-11006
MST 45-40 / 543-11007

Popis Montazni ty¢ s vnitfnim
zavitem M6
Material: nerez
Vhodné pro MP 45, MB ST 1,

MG 45, MB 45, MZ 45

153-00776

Objednaci ¢islo / Dil

MG 45/543-11008

Popis

Upevriovaci svorka

pro montazni tyc

Materidl: eloxovany hlinik,
ocelovy Sroub s plastovou rukojeti

Vhodné pro

MST 45-xx




(B SENSOPART

Upevnéni pro V10, V20 (pokracovani)

60°

4o, § Objednaci ¢islo / Dil MA 45 /543-11001
5 o . PR 7
g t&y S S Popis Montazni Ghelnik
REo= S ¥ ‘ g B Materiél: nerez V2A
" i Vhodné pro MK 45
- ] MK 45 L
9 MB 45
&?ﬁ
\70
60°
4 » 3 Objednaci ¢islo / Dil MA 45 L/543-11013
Q2. N,
g fER = Popis Montazni Ghelnik, diouhy
SO0 8 B Materil: nerez V2A
‘ ! - Vhodné pro MK 45
— ST MK 45 L
& MB 45
#27 G
|
70
i - 3 Objednaci ¢islo / Dil MK 45 /543-11000
& ot 3 . ; - P
T S Popis Upevriovaci svorka, rybinova
LLO.‘ i Materidl: eloxovany hlinik
145 Sroub: ocel
24 = Vhodné pro V10/V20
el J 1@ ‘%
110
20

Objednaci ¢islo / Dil

MK 45 L/543-11021

Popis

Upevnovaci svorka, rybinova,

dlouha
Material: eloxovany hlinik
Sroub: ocel

Vhodné pro

V10/V20

[7% < Objednaci ¢islo / Dil MZ 45/ 543-11004
- e’ =/ S L
e S Popis Stfedni upevnovaci dil
. i pro montazni ty¢
Material: eloxovany hlinik
1217 Vhodné pro MST 45-xx
s SN ®
16
54
60
) Objednaci ¢islo / Dil MB 45 /543-11002
S T S Popis Upevriovaci blok
i Materidl: eloxovany hlinik
10
e MST 45-xx
i Vhodné pro MA 45
o T O] MA 45 L
| i

47



Prislusenstvi
Objektivy

Objektivy

Objednaci ¢islo Dil ¢islo
5 543-11011
S 527-51143

Objednaci ¢islo Dil ¢islo
LOF-BP-R635 533-01015
-30,5x0,5

LOF-LP-IR850 533-01010
-30,5x%x0,5

LOF-PF-30,5x 0,5 | 526-51531

Ochranné pouzdro

3 Objednaci ¢islo / Dil ¢islo
.7 § Popis
A = | -
H @ /3] ¢
o T
- Vhodné pro

Objednaci cislo / Dil ¢islo
Popis

153-01151

J@I
e

g Vhodné pro

V10, V20 C-mount IP 65

[Tl

Popis

Mezikrouzek 5 mm
Sada mezikrouzk:
1x0,5mm
2x1mm
1x5mm

1x 10 mm

1 x 20 mm

1 x40 mm

Popis

Cerveny filtr pro C-mount objektiv,
pasmo 610 - 660 nm

Infracerveny filtr pro C-mount,
prenos > 825 nm

Polariza¢ni filtr pro C-mount

LPT 45 CML 5/527-51132

Ochranné pouzdro C-mount
IP 65

Pfiruba 5 mm

Maximalni rozméry objektivu:
Pramér: 38 mm

Délka: 42 mm

V10/V20 C-mount

LPT 45 CML 5L/ 527-51134

Ochranné pouzdro C-mount IP65
Pfiruba 5 mm

Maximalni rozméry objektivu:
Prdmér: 38 mm

Délka: 60 mm

V10/V20 C-mount

153-01129

C-mount objektivy

Ochranné pouzdro LOC8/526-51513
LPT 45 CML 5/527-51132 LOC12/526-51514

LOC16/526-51515
LO C25/526-51516
LO C35/526-51525
LOC50/526-51113

LPT 45 CML5L/527-51134 LOC75/526-51116



Prislusenstvi
Osvétleni

(B SENSOPART

Plosné svétlo pro ptrimé prisvétleni objekta V10, V20

Objednaci ¢islo Dil ¢islo Popis
LF45 W-24-2112 525-51147 plosné svétlo, V10 /V20, bilé, 12-pin
LF45 R-24-2112 525-51148 plosné svétlo, V10 /V20, cervené, 12-pin
LF45 IR-24-2112 525-51149 plosné svétlo, V10/ V20, infracervené, 12-pin*
30.5 12.7 24 45 <
o~
(o))
o
1 <
! i
0 L
8 © & = - n <
8 o |
NS % IN] = © &2
e
22.5 131 14
=—319—
* Kombinace s externim infracervenym osvétlenim (IR illumination) je mozna pouze u typl IR nebo u snimacd v provedeni C-mount.
LED plosné osvétleni v kryti IP 67.
Kruhové osvétleni V10, V20
. i oo . Montaz
Objednaci cislo Dil ¢islo Popis na sténu
LFR 115 WD-24-2L12 525-51150 Kruh. osvétleni, V10 /V20, bilé, difuzni, 12-pin
LFR 115 RD-24-2L12 525-51151 Kruhové osvétleni, V10 /V20, Cervené,
difuzni, 12-pin
LFR 115 ID-24-2L12 525-51152 Kruhové osvétleni, V10 / V20, infracervené,
difuzni, 12-pin*
543-11015
LFR 115 WK-24-2L12 525-51153 Kruh. osvétleni, V10 /V20, bilé, ¢iré, 12-pin
LFR 115 RK-24-2L12 525-51154 Kruhové osvétleni, V10 /V20, Cervené, ciré,
12-pin
LFR 115 IK-24-2L12 525-51155 Kruhové osvétleni, V10 /V20, infracervené,
ciré, 12-pin*
<
127 25 g
e
A

* Kombinace s extrémnim infracervenym osvétlenim (IR illumination) je mozna pouze u IR typd nebo u snimacl v provedeni C-mount.

LED kruhové osvétleni v kryti IP 67 — Uzké pouzdro.



Prislusenstvi
Kabely

Objednaci ¢islo Dil ¢islo Popis

Napajeni a I/0 kabely

pro V10, V20

C L12FG-S-2m-PUR 902-51801 Napajeci a I/0 kabel, 2 m, M12, pfimy konektor, 12-pin,
stinény, vhodny do vle¢nych fetézl

C L12FG-S-5m-PUR 902-51796 Napajeci a I/0 kabel, 5 m, M12, pfimy konektor, 12-pin,
stinény, vhodny do vle¢nych fetézl

C L12FG-S-10m-PUR 902-51797 Napajeci a I/0 kabel, 10 m, M12, pfimy konektor, 12-pin,
stinény, vhodny do vlecnych retézl

C L12FG-S-20m-PUR 902-51805 Napajeci a I/0 kabel, 20 m, M12, pfimy konektor, 12-pin,
stinény, vhodny do vlecnych retézd

C L12FG-S-30m-PUR 902-51845 Napdjeci a I/0 kabel, 30 m, M12, pfimy konektor, 12-pin,
stinény, vhodny do vlecnych retézd

C L12FW-S-2m-PUR 902-51798 Napajeci a I/0 kabel, 2 m, M12, 90°, 12-pin, stinény,
vhodny do vle¢nych fetézd

C L12FW-S-5m-PUR 902-51799 Napajeci a I/0 kabel, 5 m, M12, 90°, 12-pin, stinény,
vhodny do vle¢nych fetézd

C L12FW-S-10m-PUR 902-51800 Napajeci a I/0 kabel, 10 m, M12, 90°, 12-pin, stinény,
vhodny do vle¢nych fetézl

C L12FW-5-20m-PUR 902-51821 Napdjeci a I/0 kabel, 20 m, M12, 90°, 12-pin, stinény,
vhodny do vle¢nych fetézl

C L12FW-S-30m-PUR 902-51846 Napdjeci a I/0 kabel, 30 m, M12, 90°, 12-pin, stinény,
vhodny do vle¢nych fetézl

Ethernetové kabely

pro V10/\V20

CI LAMG/RJ45G-GS-3m-PUR 902-51754 Ethernetovy kabel, 3 m, M12, pfimy, 4-pin/RJ45, stinény,
vhodny do vle¢nych fetézl

Cl LAMG/RJ45G-GS-5m-PUR 902-51782 Ethernetovy kabel, 5 m, M12, pfimy, 4-pin/RJ45, stinény,
vhodny do vle¢nych fetézl

Cl LAMG/RJ45G-GS-10m-PUR | 902-51784 Ethernetovy kabel, 10 m, M12, pfimy, 4-pin/RJ45, stinény,
vhodny do vle¢nych fetéz

Cl LAMG/RJ45G-GS-20m-PUR 902-51820 Ethernetovy kabel, 20m, M12, pfimy konektor, 4-pin/RJ45
stinény

CI LAMG/RJ45G-GS-30m-PUR | 902-51843 Ethernetovy kabel, 30m, M12, pfimy konektor, 4-pin/RJ45
stinény

CI LAMW/RJ45G-GS-3m-PUR 902-51786 Ethernetovy kabel, 3 m, M12, 90°, 4-pin/RJ45, stinény,
vhodny do vle¢nych fetézl

Cl LAMW/RJ4A5G-GS-5m-PUR 902-51788 Ethernetovy kabel, 5 m, M12, 90°, 4-pin/RJ45, stinény,
vhodny do vle¢nych fetézl

Cl LAMW/RI4A5G-GS-10m-PUR | 902-51790 Ethernetovy kabel, 10 m, M12, 90°, 4-pin/RJ45, stinény,
vhodny do vle¢nych fetézl

Cl LAMWY/RJ45G-GS-20m-PUR 902-51822 Ethernetovy kabel, 20m, M12, Uhlovy konektor, 4-pin/
RJ45 stinény

CI LAMWY/RJ45G-GS-30m-PUR | 902-51844 Ethernetovy kabel, 30m, M12, Uhlovy konektor, 4-pin/
RJ45 stinény

Datové kabely

pro V10/ V20

CI L5FG-S-2m-PUR 902-51813 Datovy kabel, 2 m, pfimy, stinény, vhodny do vle¢nych
fetézl

CI L5FG-S-5m-PUR 902-51814 Datovy kabel, 5 m, pfimy, stinény, vhodny do vlecnych
fetézl

CI L5FG-S-10m-PUR 902-51815 Datovy kabel, 10 m, pfimy, stinény, vhodny do vle¢nych
fetézl

CI L5FW-S-2m-PUR 902-51816 Datovy kabel, 2 m, 90°, stinény, vhodny do vle¢nych
fetézl

Cl L5FW-S-5m-PUR 902-51817 Datovy kabel, 5 m, 90°, stinény, vhodny do vle¢nych
fetézl

CI L5FW-S-10m-PUR 902-51818 Datovy kabel, 10 m, 90°, stinény, vhodny do vle¢nych

fetézd




Spojovaci kabely Objednaci ¢islo

Osvétlovaci kabely

pro V10, V20

CB L12FS/L12FS-0,35m-GG-PUR
CB L12FS/L12FS-0,5m-GG-PUR
CB L12FS/L12FS-2m-GG-PUR

CB L12FS/L12FS-10m-GG-PUR

CB L12FS/L12FS-0,35m-WW-PUR
CB L12FS/L12FS-0,5m-WW-PUR
CB L12FS/L12FS-2m-WW-PUR

CB L4MG-10m-PUR

Pfipojovaci adaptér pro osvétleni V10, V20

Objednaci ¢islo
LA45V-24-2112

Dil ¢islo

902-51841

902-51806

902-51807

902-51854

902-51842

902-51808

902-51809

902-51756

Dil ¢islo
525-01001

155-01365

(B SENSOPART

Popis

Osvétlovaci kabel 2 x M12/12-pin, 0,35 m, pfimy, stinény,
vhodny do vle¢nych fetézl

Osvétlovaci kabel 2 x M12/12-pin, 0,5 m, pfimy, stinény,
vhodny do vle¢nych fetézl

Osvétlovaci kabel 2 x M12/12-pin, 2 m, pfimy, stinény,
vhodny do vle¢nych fetézd

Osvétlovaci kabel 2 x M12/12-pin, 10 m, pfimy, stinény,
vhodny do vle¢nych fetézd

Osvétlovaci kabel 2 x M12/12-pin, 0,35 m, 90°, stinény,
vhodny do vle¢nych fetéz(

Osvétlovaci kabel 2 x M12/12-pin, 0,5 m, 90°, stinény,
vhodny do vle¢nych fetézl

Osvétlovaci kabel 2 x M12/12-pin, 2 m, 90°, stinény,
vhodny do vlecnych fetéz(

Osvétlovaci kabel1 x M12/4 pélovy, 10 m, vhodny do vle¢nych
fetéz( pro pfimé pfipojeni k 535-51000 a 532-51044

V10 /V20 pfipojovaci adaptér se spinacim zesilovacem
pro LED osvétleni s 5-pin M12.
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Smérujeme kupredu.

VCera, dnes i v budoucnosti

(P SENSOPART

“Jiz od zalozZeni v roce 1994 se spolecnost SensoPart stale
zameéfuje na budoucnost. V duchu hesla: Poméfujme se

ne s tim, co je mozné v soucasnosti, ale s myslenkami
dosazitelnymi v budoucnosti. Mnoho prevratnych myslenek se
od té doby proménilo v Uspésné produkty, nepostradatelné

v moderni automatizac¢ni technice, které byly v minulych letech
ocenény Cetnymi cenami za inovativni feseni.

Dnes je SensoPart technologickym lidrem v mnoha oblastech
pramyslové senzoriky. A stale ma mnoho napadd do budoucna.

SENZOROVA TECHNIKA

KAMEROVA TECHNIKA

Optické zavory
Bezdotykové spinace
Laserové snimace
Miniaturni snimace
Snimace pro méreni vzdalenosti
Snimace barev
Kontrastni snimace
Antikolizni snimace
Stérbinové snimace
Optické zesilovace
Indukéni snimace
Kapacitni snimace
Ultrazvukové snimace

Kamerové systémy
Inteligentni kamery
Optické snimace
Objektové snimace
Méreni objektl
Rozpoznavani barev
Cteni kodd
Osvétleni

Objektivy

AXIAA

AXIMA, spol.sr. o.
Videnska 125

619 00 Brno

tel.: + 420 547 424 021
fax: + 420 547 424 023
obchod@axima.cz

Technicka podpora:

Roman Krejci

tel.: +420 547 424 024
mob: +420 725 939 275
rkrejci@axima.cz

AXIMA SLOVENSKO, s.r.o.
Tovarenska 4077/37

SK-018 41 Dubnica nad Vahom
tel.: +421 424 468 225

fax: +421 424 468 224
obchod@aximaslovensko.sk
www.aximaslovensko.sk
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